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SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert til 3 utarbeide en reguleringsplan for en landbase for oppdrettsnaringen, med
naeringsomrade og kaianlegg. Det skal ogsa reguleres en smabathavn og parkeringsplass. Planomradet ligger sgr for
Tau ferjekai i Strand kommune. | forbindelse med varsel om oppstart av planarbeid har NVE bedt om at faren for

omradeskred avklares, ogsa i terrenget hgyere opp for planomradet.

Foreliggende notat gir en geoteknisk vurdering med utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred».
Det er ingen kjent kvikkleire i omradet, men det er en mulighet for sprgbruddsmateriale da tiltaksomradet er under
marin grense. Pa bakgrunn av eksisterende grunnundersgkelser og berg i dagen, vurdert sammen med topografien i
omradet, anses sikkerheten mot omradeskred & vaere ivaretatt iht. krav i NVE veileder 1/2019.
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1

3.1

Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert til 8 utarbeide en reguleringsplan for landbase for
oppdrettsnaeringen som inkluderer naeringsomrade og kai med bglgebryter. Tilgrensende omradet
skal reguleres til parkering og smabathavn. Planomradet ligger s@r for Tau ferjekai i Strand
kommune. Kaien skal betjene bater til oppdrettsanlegg. | forbindelse med varsel om oppstart har
NVE bedt om at faren for omradeskred avklares. Det gjelder ogsa for terrenget hgyere opp for
planomradet.

Foreliggende notat gir en geoteknisk vurdering med utredning av omradestabilitet iht. NVEs
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Metodikk

Omradestabilitetsvurderingene som presenteres er utfgrt pa felgende grunnlag:

- Kartstudie

- Tidligere gjennomfgrte grunnundersgkelser i omradet

Omradebeskrivelse

Omradet og topografi

Det aktuelle omradet ligger nedenfor Kvednanesvegen, sgr for Tau ferjekai i Strand kommune, Figur
3-1. Planomradet bestar i dag av et parkeringsomrade pa sjgfylling og et lager/verksted. Flyfoto fra
1971 viser at ila. de siste 50 arene er det foretatt vesentlige endringer i planomradet, deriblant
sjgfyllingen utenfor lageret/verkstedet, se Figur 3-1 og Figur 3-2.

Planomradet ligger flatt i terrenget pa kote +2.0. Terrenget i bakkant av lageret/verkstedet stiger
med gjennomsnittlig helning 1:3.6 mot adressen Kvednanesvegen 85 som ligger pa kote +16.0.
Terrenghelning er til dels avbrutt av Kvednanesvegen. En stgttemur stgtter opp terrenget i bakkant
av Kvednanesvegen. Omkringliggende terreng er vegetert og flyttblokker observeres pa Google
maps streetview. Pa Google maps streetview observeres det berg i dagen, angitt i rede sirkler i
Figur 3-1. Strandsonen i vest bestar av stgrre steiner.
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Figur 3-1: Kart fra Norge i Bilder over tiltaksomrddet i 2020 [1]. R@de sirkler angir observasjoner av berg i dagen.

Figur 3-2: Kart fra Norge i Bilder over tiltaksomradet i 1971 [1].

3.2 L@smasser

NGUs Igsmassekart [2] som vist i Figur 3-3, angir at hele tiltaksomradet bestar av morenemateriale.
Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser
over tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i
all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene
gir ingen informasjon om lgsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
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Idsmassemektighet. For mer informasjon om kvartzaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til

www.ngu.no.

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn marene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
U Avsmeltingsmaorene {14)
| Randmorenetsane {15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresjs-finnsjgéavsetning
(30-31, 35-36)
[ Haw- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Han-, fiord- og strandavsetning,
tynt cekke (= 0,5 m) (43)

0 Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(a0-52)

Bresjatapning (53-55)
Flamavsetning (56-57)
Vindavsetning (60%
Forvitringsmateriala (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (88)

I Torv og oy (90)

Tynt humus-itarvdekke (100-
101)

Fyllmasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Iesmasse-

dekke (110,130, 140)

Tauvdgen

Figur 3-3: NGU Igsmassekart angir at tiltaksomrdadet bestdr av morenemateriale [2].

33 Kvikkleire og marin grense

Omradet ligger under marin grense, se Figur 3-4. | henhold til faresonekart pa NVE-Atlas [3] er det
ingen tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred i det aktuelle omradet eller omradet rundt.

P

.\

o oA TR
fauvagen

Kvednaneset

Figur 3-4: NVE Atlas angir at hele omrddet er under marin grense [3].

3.4 Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert tidligere skredhendelser mht. kvikkleire i omradet.
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3.5  Grunnforhold
Det er tidligere utfgrt geotekniske grunnundersgkelser i neerheten av aktuelt planomrade:

e Ld244a «Landtidsparkering ved Tau Fk, 1979, Statens vegvesen [4]
e 20141029 «Rv. 13 Tau fergekai — Dykkdalb», 2014, Statens vegvesen [5]

| rapport nr. Ld244a er det utfgrt 8 enkeltsonderinger i sjg og 14 enkeltsonderinger pa land i
tilknytning med bl.a. sjgfyllingen som inngar i dagens planomrade. Profilene utfgrt i sjg viser til

1-2 m gvre lag av Igst lagret grusig sand. Under dette registreres fastere masser. Neermere Tau
ferjekai registreres en opphopning av finere masser, mest sannsynlig forarsaket av stremforhold
som batene i ferjeleiet setter opp. | rapporten ble det anmodet fjerning av finstoffmasser, samt
bruk av store steiner til 3 bygge opp sjsfyllingen over den Igst lagrede grusige sanden. Pa land,
direkte bakom navaerende lager/verksted, registreres bergi 1.1-2.5 m under davaerende terreng. En
pregvetaking paviser T1 sandig, siltig grus.
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Figur 3-5: Utklipp fra oversiktskart fra rapport Ld244a som viser utfgrte enkeltsonderinger i sjg og pd land. Tegningen viser
plasseringen av Bnr./Gnr. 16/38.

| rapport nr. 20141029 er det utfgrt 4 tett plasserte totalsonderinger (nr. 1-4) like nordgst for
planomradet, se Figur 3-6. | totalsonderingene registreres det Igst lagrede masser fra sjgbunn til
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1.5-1.8 m dybde. Deretter registreres faste masser til antatt berg ved 3.2-4.3 m dybde, se Figur 3-7
og Figur 3-8.

‘;q, 7 Z2 FIIE Geotekniske data 0g SVV rapporicr I
3 .

Figur 3-6: Utklipp fra NADAG som viser rapportnr. 20141029 sine totalonderinger nr. 1-4 i henhold til planomrddet.

100

Bortid, s/m

Figur 3-7: Totalsonderinger nr. 1 og 2 fra rapportnr. 20141029.
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Figur 3-8: Totalsonderinger nr. 3 og 4 fra rapportnr. 20141029.

4 Myndighetskrav
Gjeldene regelverk og veileder legges til grunn for vurdering av lokal- og omradestabilitet for
tiltaket:
- NVEs veileder nr 1/2019 [6]
- Plan og bygningsloven (PBL) [7]
- Byggteknisk forskrift (TEK17) [8]
- NS-EN 1997-1:2004+A1:213+NA:2016 (Eurokode 7, del 1) [9]

Byggteknisk forskrift (TEK17) kapittel 7 «Sikkerhet mot naturpakjenninger» krever at (§7-1)

- Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger

- Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn og tilstgtende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket.

5 Vurdering iht. NVEs kvikkleireveileder

NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [6] gir retningslinjer og krav til utredninger av skredrisiko for
utbygging i kvikkleireomrader. For konkrete tiltak er krav til utredninger og sikkerhetsniva bestemt
av tiltakskategori og faregradsklasse.

Tabell 3.1 i nevnte kvikkleireveileder belyser prosedyre for utredning av omradeskredfare. Tabell 5-
1 viser en oppsummering av gjennomgangen av prosedyren for vurdering av
omradestabilitet for planomradet. Vurdering av punktene er videre gitt i avsnitt 5.1 t.o.m. 5.5.
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Tabell 5-1: Oppsummering av prosedyre iht. NVE Veileder 01/2019

Pkt. | Overskrift Kommentar

1. Registrerte faresoner i omradet Ingen registrerte faresoner i omradet

2. Avgrens omrader med mulig marin Mulig marin leire i omradet, under marin grense

leire

3. Avgrens omrader med terreng Over 1:20 helning og hgydeforskjell over 5 m i

muligens utsatt for omradeskred omradet

4. Bestem tiltakskategori -

5. Gjennomgang av grunnlag Det er ikke pavist sprgbruddsmateriale i tidligere
utfgrte boringer i omradet, se kap. 3.6. Det er
observert berg i dagen enkelte steder ovenfor
planomradet.

Strandsonen fra planomradet kan anses som
«langgrunn».

6. Befaring -

7. Gjennomfer grunnundersgkelser -

8. Vurder aktuelle skredmekanismer -

og avgrens lgsne- og utlgpsomrader
9. Klassifiser faresoner -
10. Dokumenter tilfredsstillende -
sikkerhet
11. Meld inn faresoner og -
grunnundersgkelser
Basert pa topografi, observasjoner av berg i dagen
og grunnforhold vurderes det som at det ikke er
fare for at tiltaket ligger i et Igsne- eller
utlgpsomrade for omradeskred av
Konklusjon kvikkeleire/sprgbruddmateriale. Sikkerhet mot
omradeskred er dermed ivaretatt iht. krav i NVE
veileder 1/2019.

5.1

Registrerte faresoner i omradet

Det er ingen registrerte faresoner i omradet.

5.2

Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet ligger under marin grense, sa sprobruddmateriale i omradet kan ikke utelukkes.

5.3

Avgrens omrader med terreng muligens utsatt for omradeskred.

I henhold til NVE veileder 01/2019 [6] skal det utfgres en terrenganalyse med konservative kriterier
for a begrense aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir mulighet for omradeskred.

Folgende kriterier skal benyttes pa dette stadiet i utredningen:

10251741-RIG-NOT-001
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- Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningsheyden, H, malt fra bunn av
skraning (ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sje (inntil 25 m.u.h.)).
20 xH

Aktsomhetsomradet for skred (lesneomride)

P i i

+1:20

;,-,-.ffffffﬁzﬁnﬁ%d&mﬁedﬁaiﬂé/f///j}%///

Figur 5-1: Aktsomhetsomrade for Igsneomrade, fra kvikkleireveileder [6].

H}Sm]

— -
[T

|
Terreng v
Overflate )

Ny profil Downlo

Tauvagen

Figur 5-2: Profil trukket fra nordvest til sgrgst. Hgyde terreng registrert fra kote +16.0 til +2.0 [10].

Med gjennomsnittlig helning pa 15.5 grader, tilsvarer det et fall pa omtrent 1:3.6

Omradet kan med denne helningen og hgydeforskjellen, vaere utsatt for omradeskred dersom det
er registrert blgte masser i omradet. Det er derimot registrert friksjonsmasser, og det observeres
berg i dagen og flyttblokker.

NVEs eksterne rapport nr. 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred» [11] inneholder prosedyre for vurdering av utbredelse av faresoner i sj@.
Det beskrives her at sjgbunnskart skal nyttes til 8 undersgke om det er «langgrunt» eller «kort
avstand» ut til marbakken, i henhold til figurutklipp vist i Figur 5-3.
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Figur 5-3: Topografiske kriterier i strandsonen og pd land (utklipp) [11].

Dersom det er «langgrunt» er det ikke behov for boringer langs strandlinjen. Med Hs lik 15 m er
avstanden til strandlinje (retning tiltaksomradet) 122 m. Dette er over 6 * Hs (6*15 m = 90 m) med
god margin. Det er dermed ikke ngdvendig med boringer i strandlinje. Helningen her vil vaere

omtrent 1:9.5.
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Figur 5-4 Sjgbunnskoter og lengde til strandlinje [12].

6 Vurdering
Fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser er det hovedsakelig registrert Igse og faste friksjonsmasser
rundt hele tiltaksomradet.
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Det er registrert berg i dagen, blokkrikt terreng og kort dybde til berg i terrenget hgyere enn
planomradet. Pa bakgrunn av dette vurderes sikkerheten mot omradeskred ovenfra planomradet a
veere ivaretatt.

Strandsonen fra planomradet kan anses som «langgrunn», og basert pa tidligere topografi,
grunnundersgkelser som registrerer friksjonsmasser og kort dybde til berg under sjgbunn, vurderes
sikkerheten mot omradeskred fra strandsonen a vare ivaretatt.

7 Konklusjon

Basert pa topografi, observasjoner av berg i dagen og grunnforhold vurderes det som at det ikke er
fare for at planomradet ligger i et Igsne- eller utlgpsomrade for omradeskred av
kvikkleire/sprgbruddmateriale. Sikkerhet mot omradeskred er dermed ivaretatt iht. krav i NVE
veileder 1/2019.

Stabiliteten av sjgfyllingen er ikke vurdert eller hensyntatt i dette notatet. Grunnundersgkelser i
tiltaksomradet ma vurderes gjennomfgrt for a bekrefte lokal stabilitet fgr utbygging. Det ma
vurderes behov for grunnundersgkelser for alle konstruksjoner/fyllinger i planomradet.

8 Uavhengig kvalitetssikring

Det vil ikke veere behov for uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurdering i foreliggende
rapport.
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