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Sammendrag

Dette VA-notatet gir en oppsummering av prinsipplgsninger for vann- og avlgpshandtering i
omradeplanen for Skarbekken og for detaljregulering av felt BS. Notatet er basert pa tidligere utkast av
VA-notat fra 2019 og vurderinger av flom og overvann fra rapporten "Overvannsplan med
tiltaksbeskrivelse — flomsikringskonsept for Jerpeland og Tau" utarbeidet av Dr. Blasy og Dr. @verland pa
oppdrag fra Strand kommune.

Planomradet dekker hovedsakelig ubebygd terreng, med unntak av B1 som allerede fremstar som et fullt
utbygd boligomrade. Vann- og avigpsledninger som betjener felt B1 og regulert hgydebasseng o_KT, er
saledes allerede etablert.

Grunnforholdene i omréadet varierer, med tykt dekke med Igsmasser og noen omrader med tynt dekke og
bart fiell. Det er hovedsakelig tre bekker som renner gjennom planomradet: Skarbekken lengst gst,
Klovsteinbekken og Sgrskarbekken lengst vest. Utbyggingen vil pavirke nedslagsfeltet til Sarskarbekken
og Skarbekken mest, da de fleste delfeltene i omradeplanen vil ha drenerer til disse bekkene.

Det er beregnet 3 trykksoner for vannforsyning innom omradeplanen. Det ma vurderes om det skall
etableres et nytt hgydebasseng for sone 3 og evt. sone 4 for a fa tilstrekkelig stabilitet, sikkerhet og
redundans i vannforsyningen til omradet.

Spillvann fra omradereguleringen foreslas tilknyttet eksisterende spillvannsledninger nedstrgms. Det er
avklart med Strand kommune at det er tilstrekkelig kapasitet pa eksisterende, nedstrgms spillvannsnett
og Grytnes avlgpsrenseanlegg.

Det er en forutsetning for utbyggingen at det ikke tilfares mer overvann til eksisterende
overvannsledninger og &pne bekker nedstrgms for planomradet enn det som er forventet & kunne komme
ved dagens situasjon, i tillegg ma de 9 spesifikke tiltakene fra flomrapporten til Dr. Blasy og Dr. @verland
etableres.

Overvann fra nedslagsfeltet oppstrems for felt B8 ma samles opp via en midlertidig avskjaerende graft
langs regulert, fremtidig vegtrase. Det er foreslatt sandfangskummer med infiltrasjon og fordrgyning samt
apne fordrgyningsarealer i tillegg til trygge flomveger i overflaten.

Permeabilitet og nedsivingshastighet i grunnen innenfor planomradet er ukjent. Det legges likevel til
grunn at omradet vil kunne ha en viss infiltrasjonskapasitet.

Vannforsyningen til B8 vil matte komme fra eksisterende vannledning i Fullhammarvegen og
brannvannkrav pa 50 I/s fordelt pa 2 uttak med et resttrykk p& 10 mVs vil kunne opprettholdes.
Vannledninger er ensidig og ma forsterkes til tosidig forsyning ved videre utbygging av omradeplanen.

Spillvann fra B8 vil kobles til eksisterende spillvannsledninger via eksisterende spillvannskum i
Fullhammarvegen.
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1  Innledning

Dette VA-notatet har til hensikt & beskrive prinsipplgsninger for hvordan vann og avlgp skal handteres i
omradeplan for Skarbekken i tillegg til en overordnet vann- og avlgpsplan for felt B8 som detaljreguleres.
Notatet ble farst opprettet i 2019, men er na revidert med datagrunnlag og vurderinger fra rapporten
Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse — flomsikringskonsept for Jgrpeland og Tau, utarbeidet av Dr.
Blasy og Dr. @verland, pa vegne av Strand kommune. Figur 1 viser planomradet for omradeplanen og felt
B8 som detaljreguleres.
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Figur 1. Plangrense for omradeplanen(bld). Felt B8 som detaljreguleres er vist med oransje stiplet linje.

2 Historikk

Det foreligger en godkjent omradeplan for Skarbekken som ble vedtatt i 2011. |1 2019 ble det startet opp
planarbeid for endring av omradeplanen. Endringene omhandlet i hovedsak endringer i veinettet, pa
grunn av at planen krevde store investeringer i infrastrukturtiltak far man kunne bygge boliger.
Planforslaget ble fgrstegangsbehandlet varen 2020. | hgringsperioden kom NVE med innsigelse til planen
som fglge av manglende handtering av overvann. NVE gnsket blant annet at det gjgres helhetlige
vurderinger av forhold knyttet til flom og endringer av nedbgrsfeltene bade gjennom planarbeidet og helt
ut til sjgen.

Jorpeland har omrader med store utfordringer knyttet til kapasitet i vassdrag, bekker og kulverter. |
etterkant av haringsperioden for omradeplanen for Skarbekken engasjerte kommunen Dr. Blasy og Dr.
@verland til & utarbeide et flomsikringskonsept for Jgrpeland og Tau. Dette arbeidet har pagatt over
lengre tid, og rapporten Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse — flomsikringskonsept for Jgrpeland og
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Tau, heretter omtalt som flomrapport, ble presentert for kommunestyret 15. juni 2022. Videre planarbeid
med endring av omradeplanen har statt pa vent frem til flomrapporten ble offentliggjort. Planarbeidet ble
gjenopptatt varen 2023, med ny varsling av planoppstart hgsten 2023. Planarbeidet omfatter nd bade
endring av omradeplanen og detaljregulering av delfelt B8. Flomrapporten danner grunnlag for hvordan
arealene, slik de fremstar i dag, skal handteres for a redusere fare for, og konsekvens av en eventuell
flom gjennom nedstrgms bebyggelse.

3  Planforslag med detaljregulering av felt B8

Formalet med planen er & foreta noen endringer i gjeldende omradeplan for Skarbekken, samt
detaljregulere felt B8. Felt B8 er i tidligere versjoner av omradeplanen omtalt som skoletomten, felt o_U,
se figur 2. Planomradet er pa ca. 470 dekar og grenser til eksisterende eneboligbebyggelse i s@r og
LNFR omréde i nord. Planomradet ligger nord for boligomrédet pa Farland og @st for boligomradet
Klovsteinsbekken, om lag 1 km fra Rv. 13 og ca. 1,5 km fra sentrumsomradet pa Jerpeland.

Omrédeplanen legger til rette for ny bolighebyggelse med tilhgrende funksjoner, samt store friomrader
mellom boligfeltene. Utbyggingen har en tetthet opp mot 2,6 boenheter per dekar og en maksimal tetthet
pa inntil 760 boenheter.
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Figur 2 Utklipp av plankartet for endret omradeplan med detaljregulering av felt BS.
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Detaljregulering av felt B8 legger til rette for en utbygging av inntil 95 boenheter. Det er foreslatt en
kombinasjon av eneboliger, rekkehus, tomannsboliger og firemannsboliger. Figur 3 viser forslag til

illustrasjons- og situasjonsplan for feltet.
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Figur 3 Situasjonsplan for felt B8 (Kilde: Sjo Fasting Arkitekter AS).
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4 Eksisterende forhold

Omradet som omfattes av omradeplanen er i hovedsak ubebygd i dag med unntak av felt B1, som
allerede er fullt utbygd, og felt o_KT, som gjelder tomt for eksisterende hgydebasseng for vannforsyning.
Hgydebassenget pa Leite er bygget pa 70-tallet og skal beholdes. Tiltak i og j fra flomrapport fra Dr. Blasy
og Dr. @verland, omtalt i kommende kapitel, er antydet & skulle vaere ferdig prosjektert med igangsatt
bygging hgsten 2024.

4.1 Grunnforhold

I NGU sin kartbase er planomradet registrert med tykt dekke av lgsmasser med en mektighet pa 0,5 m
eller mer, med innslag omrader med mektighet mindre enn 0,5 m, samt noe bart fiell med ubetydelig
vegetasjonsdekke. Registreringer av infiltrasjonsevne er ikke omtalt i kartbasen. Derimot er det utfart
prevegravinger som vist i figur 4. Prgvegravingene tyder pa steinur bestdende av stor stein med silt og
finsand under.

Figur 4 Bilder fra pravegravinger i omradet
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Basert p& opplysninger om silt og finsand i grunnen kan det tyde p& at omradet har relativt lav
permeabilitet og infiltrasjonskapasitet, men dette bgr undersgkes naermere i detaljplanleggingen for &
kunne vurdere de reelle infiltrasjonsmulighetene og for & best mulig kunne utnytte den kapasiteten som
matte finnes i grunnen.

4.2  Bekker og nedslagsfelt

Det er i dag tre bekker som renner gjennom planomradet: Skarbekken lengst gst, Klovsteinbekken og
Sarskarbekken lengst vest. | tillegg er det en del mindre sidelgp som drenerer nedslagsfeltet inn mot de
starre bekkene. Nedslagsfelt for Skarbekken, Klovsteinbekken og Sgrskarbekken samt

omradereguleringen er vist i figur 5.
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Figur 5 viser tiltaksomradet som rgd rammet, de tre bekkene og nedslagsfelter.

Det er seerlig nedslagsfeltet til Sarskarbekken og Skardbekken som i starst grad blir pavirket av utbygging
av planomradet da de fleste felt drenerer til Skardbekken og kun noen mindre felt til Sarskarbekken.
Avskjeerende grafter, som ma etableres oppstrgms for den nye bebyggelsen, ma i starst mulig grad
utformes slik at de ikke endrer pa de naturlige vannveiene og pa den maten farer til en sammenblanding
av nedslagsfeltene som avviker fra eksisterende situasjon. Fortetting av arealer innenfor planomradet vil
uten tiltak fare til stgrre og raskere avrenning fra delfeltene. En forutsetning for utbyggingen er derfor at
det gjennomfares tiltak og lokal overvannshandtering innenfor planomradet for & hindre gkt avrenning og
endret fordeling av avrenning til nedstrgms bekker og overvannsledninger.

4.3 Dimensjoneringskriterier

Totalt planlegges det for 760 boenheter i omradet. | B1 som er delvis utbygd tillates det maksimalt 102
boenheter. Resterende del av omradeplanen vil sdledes kunne utgjare inntil 658 boenheter.
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Pa bakgrunn av tidligere flomhendelser ma overvann fra tiltaksomradet forsinkes og til en viss grad
tilbakefgres der grunnen tillater det, lokal overvannshandtering.

Lokal overvannshandtering samsvarer ogsa med kommuneplanen for Strand kommune hvor det er omtalt
at det ved regulering av planomradet og Skardbekken skal innarbeides tiltak for fordrayning av flomvann
til Fiskana.

Strand kommune sin VA-norm med vedlegg nr. 9, rapport fra, og mgte med Dr. Blasy og Dr. @verland er
lagt til grunn for overvannsvurderingene i denne rapporten.

4.4  Eksisterende overvannssituasjon

| flomrapport fra Dr. Blasy og Dr. @verland, kapittel 4.1.3 og 6.3, er det konkludert med at IVF kurve for
Sandnes, Rovik er lagt til grunn for vurdering av representative overvannsmengder. Flomrapport og
tiltaksplan fra Dr. Blasy og Dr. @verland tar utgangspunkt i eksisterende situasjon og har ikke innarbeidet
tiltak spesifikk for den foreslatte omradeplanen. En forutsetning for overvannshandtering i omradeplanen
er derfor at det ikke bygges inn tiltak som er i motstrid til de tiltak som er foreslatt i flomrapporten samtidig
som at det ma sgrges for at vannmengdene fra planomradet ikke gkes fra eksisterende situasjon.

| flomrapport fra Dr. Blasy og Dr. @verland, kapittel 6.6, er det konkludert med at 90 min varighet gir den
starste og mest konservative avrenningen ved 20 ars nedbgr, mens 60 min varighet gir den stgrste og
mest konservative avrenningen ved 200 ars nedbgar.

Det fremkommer ikke direkte av flomrapport fra Dr. Blasy og Dr. @verland eksakt hvilke vannmengder
som er beregnet for de ulike nedslagsfeltene utover de konklusjoner som er trukket for ngdvendige
flomsikringstiltak. For vannmengder som bergrer delfelt B8 ble det den 05.02.2025 avholdt mgte med Dr.
Blasy og Dr. @verland for avklaring av vannmengder med forutsetninger. Som resultat av mgte ble det
konkludert med at vannmengder fra oppstrams nedslagsfelt til eksisterende bekkeinntak i
Fullshammarsvingen (punkt o i flomrapport) vil utgjgre om lag 450 I/s ved en 200 ars nedbgr og inntil 30
I/s ved en 20 ars nedbgr. Vannmengder fra oppstrams nedslagsfelt til eksisterende bekkeinntak i
Fullshammarvegen (punkt p i flomrapport) vil utgjgre om lag 60 I/s ved en 200 &rs nedbgr og inntil 20 I/s
ved en 20 ars nedbar.

Ved vurdering av vannmengder fra nedslagsfelt til @vrige inntak og apne bekker innenfor omradeplanen
ma det benyttes en sveert konservativ tilnaerming for & unnga at det legges til grunn for stor avrenning i
beregningene som i ytterste konsekvens vil kunne fagre til en overbelastning av nedstrams overvannsnett
og apne bekker. Ved behov bgr det avholdes mate med Dr. Blasy og Dr. @verland for uttrekk av
vannmengder fra flomkartleggingsmodell i forbindelse med detaljregulering og detaljprosjektering.

Eksisterende arealer innenfor felt B8 er ifalge opplysninger fra tidligere avholdte prosjektmgater vurdert a
veere ur med relativt lav mektighet og velegnet for utbygging. Erfaring fra allerede gjennomfart utbygging
av felt B1 tilsier at omradet har masser i grunnen med relativt god infiltrasjonsevne. Opplysningene kan
derfor tyde pa at infiltrasjon vil kunne benyttes som en del av den lokale overvannshandteringen som er
nadvendig for & redusere avrenningen fra utbyggingsomradet.

5  Flomsikringstiltak fra flomrapporten

Flomrapporten fra Dr. Blasy og Dr. @verland, som er utarbeidet for Strand kommune, oppsummerer en
rekke tiltak som er ngdvendig for & forbedre flomsituasjonen pa Jarpeland. For flere av tiltakene er det
tatt med ulike alternativer til Ilasning pa problemstillingene. Som alternativ hovedgrep for flomsikring av
eksisterende og ny bebyggelse ved planomradet er det foreslatt & etablere en starre, avskjeerende graft,
med hensikt om & lede overflatevann mot sgr og inn i en fremtidig flomtunnel gjennom fjellet ved
Fullshammar og Dalavegen, med utlgp i Jarpelandsana. Dette er et omfattende tiltak som er sveert
kostnadskrevende. Alternativ med flomtunnel er illustrert i figur 7 .
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Figur 7 Utklipp fra flomrapporten som viser tiltak med avskjeerende graft oppstrems bebyggelse og flomtunnel ut i Jerpelandsana
(Kilde Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse — flomsikringskonsept for Jgrpeland og Tau).

Som alternativ til flomtunnel er det beskrevet en rekke lokale og mindre tiltak som kan utfares i
kombinasjon med avskjeerende grafter oppstrams for den nye bebyggelsen. | flomrapporten er dette
beskrevet for a veere et langt rimeligere alternativ enn flomtunnel. Strand kommune opplyser at de har
konkludert med & g videre med alternativet med de lokale og mindre tiltakene.

Det legges derfor til grunn at flomtunnel ikke vil veere et reelt alternativ for det videre planarbeidet
omradeplan og for detaljregulering av felt BS.

Flomrapporten fra Dr. Blasy og Dr. @verland omtaler totalt 9 separate tiltak som ligger innenfor eller i
neerhet til planomradet. De 9 tiltakene vil métte innarbeides og tilpasses til omradeplanen og detaljeres
videre ved detaljregulering av hvert enkelt delfelt.

For detaljregulering av felt B8 er det saerlig 2 av de 9 tiltakene som vil veere relevante og som ma
tilpasses ved utforming av feltet. Bekkeinntak og flomvoll Fullshammarsvingen og nytt bekkeinntak i
Fullshammarvegen.

Figur 8 er viser utklipp fra vedlegg H 130 fra flomrapporten som viser oversikt over de 9 tiltakene som er
relevante, bokstavkode i til g. /1/ Planomradet er vist med oransije stiplet linje.
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Figur 8 Oversiktskart Jgrpeland, sikring mot 200- ars flom ved lokale tiltak. (Utklipp fra H130, vedlegg i overvannsplan). Utklippet
viser de 9 tiltakene som ligger innenfor eller i naerhet til planomrédet, som vil tilpasses og innarbeides i omradeplanen. Planomradet
er vist med oransje stiplet linje.

| pafglgende tekst er de ulike tiltakene listet opp og beskrevet, fra vest mot gst i planomradet.
Tiltak i, nytt bekkelgp fra Kvitmyrkroken til nytt inntak

Det foreslas etablering av et nytt bekkelgp som strekker seg fra Kvitemyrkroken til det nye inntaket. Selv
om dette arbeidet ikke er inkludert i den gjeldende omradeplanen, vil det bli giennomfart i koordinering
med tiltak j. Det er innhentet sgknad om finansiell statte for dette prosjektet fra Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE) og tiltaket er planlagt utfgrt hgst 2024. Se figur 9. Tiltaket er rangert somnr. 1 i
prioritet. /1/

Tiltak j, nytt bekkelgp og flytting av inntaket i Otervegen:

Det er foreslatt etablering av et nytt bekkelgp samt flytting av vanninntaket i Otervegen. Selv om dette
tiltaket faller utenfor selve omradeplanen, vil det adressere vannstrgmmen som krysser planomradet pa
vestsiden. Den regulerte veien vil krysse det nye bekkelgpet som leder ned fra fiellet. For & finansiere
dette tiltaket, er det innsendt en sgknad om gkonomisk stgtte til Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) og tiltaket er planlagt utfgrt hgst 2024. Se figur 9. Tiltaket er rangert som nr. 2 i prioritet. /1/
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Tiltak k, vedlikehold av graft ovenfor Granitt- og Gneisvegen:

Det er planlagt vedlikeholdsarbeid for graften som ligger i omradet over Granittvegen og Gneisvegen.
Arbeidet vil innebaere oppgradering av graften innenfor det regulerte grantomradet som grenser til den
eksisterende veien og neerliggende boliger. Ved utarbeidelsen av den endelige planen skal vedlikeholdet
av greften samordnes med relaterte tiltak. Skulle det bli aktuelt & anlegge en ny vei, er det ngdvendig &
etablere graften pa en slik mate at den gar over veien, for & opprettholde effektiv drenering og
infrastrukturintegritet. Se figur 9. Tiltaket er rangert som nr. 30 i prioritet. /1/

R

A

Figur 9 viser bilde av tiltak i, j og k fra rapport Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse- flomsikringskonsept for Jgrpeland og TAU og
viser foreslatte tiltak pa vestsiden av omradeplanen.

Tiltak |, vedlikehold av grgft og erstatning av kulvert ved Leitevegen:

Det er planlagt vedlikeholdsarbeid pa graften samt utskifting av kulverten ved Leitevegen. Omradet langs
Leitevegen er regulert for friomrader og boligbebyggelse. Alle tiltak som gjennomfares méa derfor tilpasses
slik at de er gjennomfarbare i trdd med omradeplanen. Se figur 10. Tiltaket er rangert som nr. 18 i
prioritet. /1/

Tiltak m, flomvoller Klovsteinsbekken ved Leitevegen:

For & forebygge vanninntrengning i bebyggelsen i nedre del av Leitevegen, foreslas det & konstruere
flomvoller langs Klovsteinsbekken. Dette vil involvere en heving av terrenget for & dirigere overflatevannet
fra fiellsiden effektivt inn i bekken, og forhindre at det tar feil lgp mot boligomradene. Tiltakene for
utforming av bekkelgpet vil bli tilpasset i reguleringsplanen. | figur 10 er det indikert en plan for flomvoller i
felt B3a, samt stikkrenner som skal plasseres under planlagte veier. Disse aspektene vil kreve grundigere
undersgkelser og planlegging i den neste fasen av prosjektet for & sikre at de er optimalt utformet og
integrert med infrastrukturen. Tiltaket er rangert som nr. 9 i prioritet. /1/
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Figur 10 viser bilde over tlltak | og m fra rapport Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse- flomsikringskonsept for Jarpeland og TAU
og viser foreslatte tiltak pa vestsiden av omradeplanen

Tiltak n, avskjeeringsgrgft ovenfor Rgslyngvegen vedlikeholdes:

Det er foreslatt vedlikehold av avskjeeringsgraften over Rgsslyngsvegen for & opprettholde dens funksjon.
Den eksisterende graften har til hensikt & kanalisere overvann fra fiellsiden gstover mot Skardbekken.
Det vil bli foretatt nedvendige utbedringer for & sikre at graften fortsetter & handtere vannstrgmmen
effektivt. En evaluering av greftens ndvaerende kapasitet og tilstand, som vist figur 11, antyder at den
muligens allerede fungerer tilfredsstillende, men en grundig gjennomgang og vedlikehold er viktig for &
bekrefte dette. Tiltaket er rangert som nr. 40 i prioritet. /1/

Tiltak o, flomvoll ved inntaket i Fullshammarsvingen:

Det er foreslatt & etablere en flomvoll ved vanninntaket i Fullshammarsvingen for & forhindre
oversvgmmelse. Terrenget rundt det eksisterende inntaket er for gyeblikket for lavt, og foreslas derfor
bygges opp eller heves for & unngd at vann strammer ut pa veien og mot nzerliggende bebyggelse.
Videre viser figur 11 foreslatte tiltak, merket som tiltak o, i den planlagte detaljreguleringen for det nye
boligomradet. Terrenget / eksisterende voll heves med 0,3 m / fylles til gjennomgaende niva pa en lengde
pa ca. 50 m. Tiltaket er rangert som nr. 39 i prioritet. /1/

Figur 11 viser tiltak n og o i planlagt detaljregulering for ny bebyggelse.
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Tiltak p: nytt inntak pad @1000 ledningen

| flomhandteringsrapporten utarbeidet av Dr. Blasy og Dr. @verland, anbefales det a konstruere et nytt
inntak for den eksisterende @1000-ledningen langs Fullshammarvegen. Inntakets foreslatte lokalisering
erillustrert i figur 12. Dette tiltaket ligger utenfor omrade planen men tas med i rapporten her som
informasjon pga. det ligger nzert opp til omradeplanen. Tiltaket er rangert som nr. 41 i prioritet. /1/

Tiltak q: dpent fordragyningsmagasin

Det er foreslatt nytt dpent fordrgyningsmagasin som tiltak for fordrgyning ved Fullshammarsvegen. Vises
i figur 12. Dette tiltaket ligger utenfor omrade planen.

Dette tiltaket ligger utenfor omrade planen men tas med i rapporten her som informasjon pga. det ligger
naertopp til omradeplanen. Tiltak g medfarer for @vrig at mer vann avledes til ledningsnettstreng som har
utlgp i kanalen gjennom graviunden. Derfor er det best & samtidig utfere tiltak t og s, som ligger
nedstrems og ville f& negative konsekvenser. Tiltak q er rangert som nr. 4 i prioritet. Tiltak t og s er
rangert som 5 og 6 i prioritet. /1/
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Figur 12 Utklippet viser tiltak p og q fra rapporten Overvannsplan med tiltaksbeskrivelse — flomsikringskonsept for Jgrpeland og Tau,
som ligger i den gstlige delen av omradeplanen.

6  Vannforsyning

| tidligere fase av planarbeidet er det utarbeidet et trykksonekart for vannforsyning innenfor
omradeplanen. Omradeplanen ligger i skrdnende terreng med til dels store haydeforskjeller og vil av den
grunn kunne bergre inntil 3 ulike eksisterende trykksoner. De eksisterende trykksonene vil bli viderefart
inn i planomradet og vil i forbindelse med detaljregulering matte tilpasses fremtidige korridorer for veg og
grgntanlegg.

Skjematisk illustrasjon av fremfgring av trykksoner internt i planomradet er vist pa figur 13.
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Figur 13 Viser trykksonekart og forslag til faringsveier for vann innenfor omradeplanen
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Trykket ved Krokarheia Vannbehandlingsanlegg antas a veere definert av apent vannspeil i
rentvannsbasseng p& om lag kote +280 m. Vannbehandlingsanlegget har en kapasitet p& maksimalt 125
I/s, som tilsvarer 1,4 millioner m3 per ar, og betjener 10.500 innbyggere. Fra vannbehandlingsanlegget
gar det et en rgrledning med diameter @225 mm fra Krokarheia vannbehandlingsanlegg via
trykkreduksjoner pa Heia til Leite hgydebasseng. Det ligger @315 mm pé en kort strekning i starten.

Tidligere var det installert to reduksjonsventiler pa strekningen mellom vannbehandlingsanlegget og
hgydebasseng pa Leite, men IVAR/Strand kommune har na besluttet & erstatte dem med en felles
reduksjonsventil pa kote +196 pa Heia. | tillegg finnes det en reduksjonsventil i Leite haydebasseng.

Leite hgydebasseng pa kote +138 sgrger for utjevning av trykk og sikkerhet i forsyningen ved eventuelt
rgrbrudd oppstrams. Bassenget forsyner bebyggelse innenfor sone 2, som ligger mellom kote ca. +66 og
+101.

Reduksjonsventil i Leite hgydebasseng reduserer innlgpstrykk fra kote +196 og ned til kote +175.
Trykkreduksjon forsyner bebyggelse innenfor sone 3 som ligger mellom kote +102 og +137.

Reduksjonsventil pa Heia reduserer trykk fra vannbehandlingsanlegget fra kote +280 og ned til kote
+226. Trykkreduksjon forsyner bebyggelse innenfor sone 4 som ligger mellom kote +138 og 196.

Dersom det oppstar brudd pa ledningen mellom Krokarheia vannbehandlingsanlegg og Leite
hgydebasseng vil det kunne fare til avbrudd i vannforsyningen til sone 3 og 4, vannforsyningen vil av den
grunn veere & anse som ensidig. Sone 3 og 4 vil ferdig utbygd handtere et betydelig antall mennesker
som vil bli berart av et eventuelt ledningsbrudd. Det vil derfor vaere hensiktsmessig & vurdere tiltak for a
sikre tosidighet og redundans i vannforsyningen til abonnenter tilkoblet sone 3 og 4. Mulige alternativer
inkluderer etablering av et nytt hgydebasseng, installasjon av en ekstra ledning fra Kroharheia
vannbehandlingsanlegg, eller oppsetting av pumper i det eksisterende hgydebassenget pa Leite for &
kunne lgfte vann opp igjen til sone 3 og 4.

7 Avilgp

Det planlegges for at spillvann tilkobles eksisterende spillvannsledninger nedstrgms omradeplanen.
Dimensjonerende spillvannsfaring ma beregnes i reguleringsfasen nar en har en mer ngyaktig
informasjon om plassering av boligene og fordeling av spillvannsmengder. Det er avklart med Strand
kommune at nedstrams ledningsnett for spillvann og Grytnes avlgpsrenseanlegg har tilstrekkelig
kapasitet til & handtere utbygging av omradeplanen.

8 Overvann

Flomrapport fra Dr. Blasy og Dr. @verland danner grunnlag for hvordan arealene, slik de fremstar i dag
far utbygging, skal handteres for a redusere fare for, og konsekvens av flom gjennom nedstrgms
bebyggelse.

Det er en forutsetning at nye tiltak og bebyggelse i omradeplanen ikke farer til gkt avrenning eller raskere
avrenning. Det er derfor ngdvendig & etablere tiltak som sikrer at overvannet fra planomradet forsinkes og
starst mulig grad tilbakefares for & kompensere for gkt andel tette flater. Aktuelle tiltak kan veere bade
fordrgyning i &pne og lukkede volumer, samt infiltrasjon og tilbakefaring til grunnen der grunnforhold
tillater det.

Overvann fra nedslagsfelt oppstrems for utbyggingen méa kunne ledes trygt gijennom planomradet og frem
til avskjeerende grafter, bekkeinntak, overvannsledninger og apne bekker. Det er konkludert med
kulminerte vannmengder fra 200 ars flom med 60 minutters varighet og 20 &rs flom med 90 minutters
varighet vil gi de starste vannmengdene. Flomveier og inntak ma vaere dimensjonert for tilsvarende
vannmengder + ngdvendig klimafaktor og sikkerhet.

Utfarelse av flomsikringstiltak mé& veere i samsvar med rad fra NVE. Ettersom Skarbekken,
Klovsteinbekken og Sgrskarbekken renner giennom planomradet, ma flomsikring og erosjonssikring av
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bekkene inkluderes i detaljregulering og prosjektering av aktuelle delfelt innenfor omradeplanen.
Flomsikring og behov for midlertidige avskjaeringsgrafter vil ogsa kunne danne premiss for utbyggingstakt
og rekkefalger i planomradet.

9  Prinsipp for VA-lgsning for felt B8

Parallelt med endring av omrédeplanen utarbeides det detaljregulering for felt B8. Felt B8 er planlagt med
en kombinasjon av eneboliger, tomannsboliger, rekkehus og flermannsboliger se figur 3 og 14.
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Figur 14 Bildet visert detaljreguleringen B8 med gulmarkerte tilknytningspunkt for vann, spillvann og overvann.
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Folgende tiltak for vannforsyning- og avlgpshandtering vil veere ngdvendig & etablere som en del av
utbyggingen av felt B8:

9.1 Vannforsyning

Felt B8 vil ligge p& om lag kote +101 til +117 og vil av den grunn métte forsynes fra sone 3 for & ha
tilstrekkelig trykk. Det er det foreslatt & koble felt B8 til den eksisterende vannledningen i
Fullshammarsvingen.

Beregnet forbruksvann til felt B8 er om lag 3,3 I/s. Eksisterende vannledning vil ha tilstrekkelig kapasitet til
a forsyne felt B8 med forbruksvann.

9.2 Brannvann

| samsvar med preaksepterte ytelser i TEK17 skal uttakskapasiteten for slokkevann vaere minimum 50 I/s
fordelt pa minst to uttak for bebyggelse som faller utenfor definisjonen av "sméhusbebyggelse".
Byggteknisk forskrift TEK 17, Veiledning, har falgende preaksepterte lgsninger til slokkevannskapasiteter
i 8 11-17: - Minst 20 I/s i smahusbebyggelse. - Minst 50 I/s fordelt pa minst to uttak i omrader med annen
bebyggelse.

Med frittliggende smahusbebyggelse menes eneboliger, eneboliger med én sekundeerleilighet og
tomannsboliger som ikke er fysisk sammenbundet med en annen bygning, for eksempel garasje over
eller under bakken, felles grunnmur, mellomliggende trappekonstruksjoner, murer, tak eller andre
bygningsdeler. Alt annet gar under benevnelsen annen bebyggelse.

Estimert trykkfall i eksisterende vannledning fra trykkreduksjonsventilen mellom Fullshammervegen og
Bergflettevegen (71 mVs) til tilkoblingspunkt for felt B8 er, med et brannuttak pa 50 I/s, estimert til om lag
40 mVs basert pa en rarlenge lik 460 meter og en ledningsdimensjon pa @160 PVC. Med et tilgjengelig
trykk pad om lag 70 mVs ved trykkreduksjonsventil vil da resttrykket ved tilkoblingspunktet veere omlag 20
mVs. Detaljreguleringsomradet ligger mellom kote +101 og +117 moh, og det legges derfor til grunn at
krav om 50 I/s vil kunne oppfylles. Ledningsdimensjon ma vurderes naermere i forbindelse med
detaljprosjektering og det bgr legges til rette for fremtidig ringledning fra Leite hgydebasseng via gvrige
felter innenfor omradeplanen for a sikre tosidig forsyning og redundans, bade for felt B8 og planomradet
forgvrig. Lasning med anbefalt ringledning er illustrert i figur 13.

9.3 Spillvann

Spillvann fra felt B8 er foreslatt tilkoblet til eksisterende spillvannskum i Fullshammarvegen.
Spillvannsmengde fra boligomrade B8 er estimert til 3,3 I/s. Kummen ligger pa kote +93,50, som bar
veere tilstrekkelig dypt til & handtere avlgp som selvfallsledning fra hele felt B8. Det vil likevel kunne bli
noe dyp graft i seerlig den sgrgstre delen av feltet.

9.4 Overvann

Flom avrenning

Felt B8 blir liggende som en avskjaering av to naturlige nedslagsfelt som samles opp av bekkeinntak i
Fullshammarsvingen og i Fullshammarvegen. Avrenning fra de to naturlige nedslagsfeltene ma samles
opp oppstrgms for felt B8 og ledes trygt gjennom feltet frem til de to eksisterende oppsamlingspunktene.

Det foreslas & etablere avskjeerende grafter oppstrgms omrade B8 for a sikre en trygg avledning av
overvann til paslippspunktene 1 og 2. Normalavrenning for inntil 20 ars nedbgr vil kunne samles opp og
ledes i rgr frem til de eksisterende oppsamlingspunktene, men det ma veere kapasitet i overflaten for
trygg flomvei for minimum 200 &rs nedbgr i 4pne lgsninger. Apne Igsninger vil ogsa fungere for lavere
avrenning dersom inntak eller ragr skulle ga tett eller pa andre mater feile.
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Figur 15 illustrerer de foreslatte avskjeerende graftene, flomveiene og tilkoblingspunktene for
detaljreguleringen av B8.

Flosmiegn + innlak ko o
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Figur 15 viser foreslatt avskjeerende grgfter, flomveier og pakoblingspunkt 1 og 2 for detaljregulering B8

For & handtere flomvann effektivt, er det ngdvendig & konstruere avskjeerende grgfter med tilstrekkelig
dybde og kapasitet, eventuelt i kombinasjon med terrengvoller, oppstrgms den nye bebyggelsen.
Flomveiene ma vaere erosjonssikret.

Flomvoll og grgft ved inntak, paslipp 1

Det er avgjerende & gjennomfare tiltak o fra flomrapporten til Dr. Blasy og Dr. @verland ved utbygging av
felt B8. Det anbefales, som tiltak o, & bygge en flomvoll ved vanninntaket i Fullshammarsvingen for &
forhindre oversvgmmelse inn mot eksisterende, nedstrams bebyggelse som fglge av at terrenget rundt
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det eksisterende inntaket er for lavt til & handtere vannmengdene. En avskjserende graft og flomvoll vil
kunne hindre vann fra a stramme ut pa veien og inn mot naerliggende bebyggelse.

Figur 11 viser foreslatt tiltak 0. Det foreslas & heve terrenget/eksisterende voll med en hgyde pa 0,3 m
over en lengde pa ca. 50 m. Tiltaket er rangert som nummer 39 i prioriteringsliste for flomtiltak, men ma
uavhengig av prioritering senest bygges som en del av felt B8.

Sweco foreslar en kombinasjon av voll og greft for & beskytte bade bebyggelsen nedstrams og
oppstrems for grgften. Det vil pa deler av strekket vaere behov for overvannsledning fra bekkeinntak i
graften. Det ma ogsa ved detaljprosjektering vurderes behov for & legge inn drensledning i greften for a
fange opp sigevann fra vannfgrende sjikt i den gvre delen grunnen. Forslag til sikringsvoll og flomgrgft
oppstrams for eksisterende bebyggelse er vist i figur 16.

Malinger av den eksisterende inntakskummen i det planlagte regulerte grentomradet f_UA15 viser at
bunn innvendig rar ligger pd om lag +102,92. Dybden bar derfor veere tilstrekkelig dyp til & sikre trygg
handtering av overvann langs nedre boligrekke pé felt B8 som skal korrespondere mot en veghgyde pa
om lag +107.
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Figur 16 viser skisse av foreslatt voll og flomgreft ved tiltak O, som beskrevet i flomrapporten fra Dr. Blasy og Dr. @verland.

Overvannshéndtering

For & unnga at belastningen pa nedstrams overvannssystem, flomveier og apne bekker gkes som fglge
av utbyggingen, ma overvann fra felt B8 handteres lokalt. Overvann fra nedslagsfelt oppstrams for felt B8
skal som utgangspunkt ikke handteres lokalt utover & sikres trygg passasje gjennom feltet frem til de
eksisterende oppsamlingspunktene.
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Internt i felt B8 méa veiene utformes slik at de ogsa vil kunne fungere som flomveier ved store
nedbgrshendelser i tillegg til robuste flomveier gjennom lekeplasser og grgntarealer.

Fortetting av arealer med takflater, veger, gardsrom og tilsvarende i kombinasjon med oppsamling av
overvann og drensvann vil gke avrenningen fra felt B8 fra dagens situasjon som utmarksomrade.
Fordrgyning vil redusere intensiteten og jevne ut overvannsmengdene over noe tid, og vil av den grunn
veere aktuelt som lokal handtering av overvann. Det er konkludert med at grunnen vil ha noe
infiltrasjonskapasitet. Infiltrert overvann vil redusere overvannsmengdene som samles opp, og vil av den
grunn ogsa veere aktuelt som lokal handtering av overvann. Selv en liten infiltrasjonskapasitet vil bidra
positivt til & redusere avrenningen.

| dialog med Dr. Blasy og @verland er det konkludert med at deres flomrapport og beregningsmodell tar
utgangspunkt i et paslipp pd om lag 450 I/s ved inntak 24311/paslippspunkt 1 og 60 I/s til paslippspunkt 2
ved en dimensjonerende 200 ars nedbgr. Beregnet paslipp gjelder overvann fra nedslagsfelt i naturlig
tilstand, far utbygging.

En stor del av nedslagsfeltet vil forbli urgrt av utbyggingen, og felt B8 vil kun utgjgre en andel av den
totale avrenningen.

Tabell 1 synliggjer hvor stor andel felt B8 utgjar av nedslagsfelt som har avrenning til paslippspunkt 1, og
hvor stor andel av avrenningen den fremtidige avrenningen fra felt B8 ma vurderes opp mot ved
dimensjonering av lokal overvannshandtering. Maksimal paslippsmengde fra felt B8 til paslippspunkt 1 vil
veere 141 I/s. Na@dvendig sikkerhet i vurderingene ma trekkes fra vannmengden.

Delomréde 1 Areal Vannfagring
Far utbygging 55800{m2 450|l/s
Etter utbygging
Skog 38275[m2 309]|l/s
B8, Regulert 17525|m2 141|l/s

Tabell 1 Fordelingen mellom skogsomrade/naturlig felt og detaljregulert omrade til paslippspunkt 1

Tabell 2 synliggjar hvor stor andel felt B8 utgjer av nedslagsfelt som har avrenning til paslippspunkt 2, og
hvor stor andel av avrenningen den fremtidige avrenningen fra felt B8 ma vurderes opp mot ved
dimensjonering av lokal overvannshandtering. Maksimal paslippsmengde fra felt B8 til paslippspunkt 2 vil
veere 47 I/s. Nadvendig sikkerhet i vurderingene ma trekkes fra vannmengden.

Delomréde 2 Areal Vannfagring
Far utbygging 15400|m2 60|l/s
Etter utbygging
Skog 3368|m2 13|l/s
B8, Regulert 12032|m2 47lls

Tabell 2 Fordelingen mellom skogsomrade og detaljregulert omréde til paslippspunkt 2

Det er foretatt prevegravinger i omradet og gjort overordnede vurderinger av grunnforhold, men
permeabilitet og infiltrasjonskapasitet er ikke beregnet. Basert pa prevegravinger kan det likevel antas at
grunnen vil ha en viss infiltrasjonskapasitet. Selv en relativt konservativ tilnaerming til infiltrasjonskapasitet
vil en synkehastighet mellom 106 m/s (10 I/s*ha) i silt og 10-°m/s (100 I/s*ha) i finsand kunne gi et positivt
bidrag for & redusere fordrgyningsvolumet betraktelig. Det anbefales & gjennomfare infiltrasjonstester
som en del av detaljprosjekteringen for & konkretisere infiltrasjonskapasiteten ytterligere. Resultat fra
infiltrasjonstester vil ogsa kunne benyttes i det videre planarbeidet nar overvannshandtering for gvrige
delfelt innenfor omradeplanen skal avklares. Figur 17 viser typiske verdier for synkehastiget og
infiltrasjonskapasitet i ulike masser og er hentet fra VA-miljgbrad nr.106 «Regnbed, renner og
nedsivingsarealer».
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lordtype | Nedsivmingsevne ki {mis)

Larus 113= 1)1

cand 10-5 - 10-2
Sl 3-8 - 10-5
Ler 10-10 = 10-7

Figur 17 viser Normalverdier for hydraulisk ledningsevne i m/s for noen jordarter fra Va-miljgblad nr. 106

Med et maksimalt paslipp til paslipppunkt 1 pa 141 /s fra felt B8, vil det veere ngdvendig a fordrgye om

lag 165 m3 overvann basert pa en forventet avrenningsfaktor fra felt B8 pa C=0,6, 20 ars IFV for Rovik i
Sandnes kommune og klimafaktor 1,2. Kompensert for en sveert liten infiltrasjonskapasitet p4 om lag 50
I/s*ha kan ngdvendig fordrgyningsvolum reduseres til om lag 100-110 m3.

Med et maksimalt paslipp til paslippspunkt 2 pa 47 I/s fra felt B8, vil det veere ngdvendig & fordrgye om
lag 155 m3 overvann basert pa en forventet avrenningsfaktor fra felt B8 pa C=0,6, 20 ars IVF for Rovik i
Sandes kommune og klimafaktor 1,2. Kompensert for en svaert liten infiltrasjonskapasitet pa om lag 50
I/s*ha kan ngdvendig fordrgyningsvolum reduseres til om lag 90-100 m3.

For & utnytte infiltrasjonskapasiteten i grunnen ma overvann fra de enkelte tomtene handteres lokalt pa
tomtene fer paslipp til offentlige overvannsledninger i veg. Det foreslas & etablere sandfangkummer med
infiltrasjon og fordrayning for bade tomter og grentanlegg i tillegg til regnbed og nedsivingsarealer i
grgntanlegg. Det ma legges inn ngdvendig stengsel i grgft for & hindre akkumulering av infiltrert overvann
i vann- og avlgpsgreftene. Bruk av infiltrasjonskummer i veganlegg vil normalt veere mindre aktuelt pa
grunn av plassbehov og risiko for at infiltrert overvann fglger vann- og avlgpsgraftene og akkumuleres
nedstrgms.

Singelomfylling rundt infiltrasjonskummer vil normalt ha et hulrom pa 30-35% og dermed representere et
potensiale til fordrayning, 2-3 m3 hulromsvolum per sandfang ved normal tilbakefylling av en standard
infiltrasjonskum. Med en infiltrasjonskum per boenhet pa feltet vil man av den grunn oppna et
fordrayningsvolum pa 200-300 m?3 bare rundt infiltrasjonskummene inne pa tomtene og pa den maten
allerede ha kompensert for ngdvendig fordrgyningsvolum. Det anbefales likevel & etablere apne
fordrgyningsvolumer i grgntanlegg og i mindre kritiske deler av parkeringsplasser, som illustrert i figur 14,
far paslipp til det lukkede overvannssystemet. Apne Igsninger vil, dersom det bygges korrekt, bade bidra
til & utnytte det som er av infiltrasjonskapasitet i grunnen og til & sikre en mer robust
overvannshandtering.
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Vedlegg 1: Tegninger
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