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Sammendrag

Det er utfgrt vurdering av fare for omradeskred for kartleggingsomradet pa eiendom gnr. 44 bnr. 33
og 81 (del av) i Strand kommune. Vurdert areal er definert av jevnt og svakt - moderat hellende
terreng med betydelig Issmassdekke over berggrunnen. Omradet er av NGU kartlagt med
sammenhengende morenemateriale som samsvarer med Igsmasser pavist i sjakt gravd pa lokasjonen.
Omradet fremstar stabilt uten raviner, sig eller tegn til setningsskader pa tilliggende bebyggelse.

Kartleggingsomradet ligger under marin grense og marine avsetninger med kvikke egenskaper kan, pa
generelt grunnlag, forekomme.

Kartleggingsomradet er utredet mot tiltakskategori K4 med henblikk pa sikkerhet mot kvikkleireskred
jfr. TEK 17 med referanse til pbl. §28-1 og i henhold til NVE veileder 1/2019 sikkerhet mot
kvikkleireskred.

Basert pa befaring, gravd sjakt, kart, LiDAR data, flyfoto, geotekniske grunnundersgkelser, fjellorgnner
og historiske data er fglgende vurderinger gjort.

- Med bakgrunn i kartlagt morenemateriale i kartleggingsomradet samt etablert profil med
helningsgradient pa under 1:15 er fare for omradeskred vurdert som fravaerende.
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1. Innledning

Kartleggingsomradet er lokalisert pa Fjelde i underkant av 200 meter nord for Strandvik i Strand
kommune. Vurdert areal dekker eiendom 44/33 samt deler av 44/81 og strekker seg fra 11 — 18 moh.
Omradet er definert av jevnt, svakt hellende terreng hvor bekk skjeerer giennom kartleggingsomradet
og skiller vurderte eiendommer (Figur 1 og Figur 2).

I henhold til NGUs Igsmassekart er kartleggingsomradet lokalisert under marin grense og har derav
mulig fare for kvikkleireskred.
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Figur 1 Kartleggingsomrddet (gult omriss) er lokalisert omkring 200 meter nord for Strandvik i Strand kommune. Kilde Kartverket,
2025a.
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Figur 2 Flyfoto over kartleggingsomradet og tilliggende areal. Kilde Kartverket, 2025a.

2. Bakgrunn

Med bakgrunn i planer for etablering av boliger pa gnr. 44 bnr. 81 og 33 i Strand kommune har Skrid
Aktsomhet, pa vegne av Ryfylke Tomteselskap AS, fatt i oppdrag a utarbeide en vurdering av fare for
omradeskred for kartleggingsomradet. Vurderingen er utfgrt med henblikk pa tiltakskategori K4
kvikkleire.

Omradet ble befart 01.10.2025 av geolog Marinius @ygaren mens geolog Rasmus Pedersen var pa
lokasjonen 10.10.2025 i ssammenheng med graving av sjakt. Med henblikk pa vurdering av fare for
omradeskred er feltarbeid og befaring konsentrert i kartleggingsomradet og neaerliggende areal. Sjakt
ble gravd for pavisning av Igsmassesammensetning pa lokasjonen, og eventuelt avkrefte marine
avsetninger. Som bakgrunn for aktuelle omradeutfordringer og vurderinger er fglgende materiale
benyttet:

e Kart og flyfoto

e Geologiske kart

e Aktsomhetskart for kvikkleire

e Hgyopplgselige LIDAR data (NDH Rogaland 2016)
e Tilgjengelige grunnundersgkelser / fiellbrgnner

e Sjakt

e Observasjoner og foto fra befaring

e Lokale kilder
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2.1. Plan- og bygningslovens krav til sikker byggegrunn

| forbindelse med arealplanlegging, byggesaksbehandling, giennomfgring av byggetiltak og
masseflytting skal det dokumenteres sikker byggegrunn iht. Plan- og bygningsloven § 4-3 og § 28-1 og
Byggteknisk forskrift (TEK 17).

For omrader under marin grense med potensiell tilstedevaerelse av sprgbrudd / kvikkleire er krav til
vurdering utdypet i NVEs veileder 1/2019 (Tabell 1). Bebyggelse og infrastruktur er for en stor del
etablert rundt kartleggingsomradet, men ytterligere bebyggelse medfgrer endring i masselast for
lokasjonen. For & dekke eventuelle fremtidige tiltak skal kartleggingsomradet ved pavisning av
faresone for kvikkleire vurderes i tiltakskategori K4 (Tabell 1).

Geoteknisk kategori
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2000 stiller krav til prosjektering ut fra geotekniske kategorier
(Tabell 2).

Aktuelle oppfgringer i kartleggingsomradet betraktes som enkle konstruksjoner. Basert pa lav
kompleksitet kan grunnleggende sikkerhetskrav tilfredsstilles pa grunnlag av erfaring og kartlegging av
Igsmasser. Ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering», plasseres tiltaket i geoteknisk
kategori 2 med lav/middels vanskelighetsgrad.

Konsekvens og palitelighetsklasse
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens/bygningens plassering med hensyn til
konsekvens og er utledet pa grunnlag av bygningstype (Tabell 3).

Aktuelle oppfgringer i kartleggingsomradet vurderes til a ligge innen palitelighetsklasse RC2/CC2.

Krav til kontroll
NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir videre fgringer til omfang av prosjekteringskontroll avhengig av
palitelighetsklasse (Tabell 3). Valgt palitelighetsklasse medfgrer fglgende krav til kontroll:

Prosjekteringskontrollklasse: PKK 2
Utfgrelseskontrollklasse: UKK 2

Angitt kontrollomfang begrenses til systematisk intern kontroll av prosjektering og utfgrelse.

Tiltaksklasse iht. Plan og bygningsloven

Bestemmelse om inndeling i tiltaksklasser tar utgangspunkt i tiltakets kompleksitet, vanskelighetsgrad
og mulige konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet. Tiltaksklasse 1 omfatter
oppgaver av liten kompleksitet og vanskelighetsgrad og inkludere tiltak som smahusbebyggelse med
tilhgrende grunnarbeid. Tiltaksklasse 1 omfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje ved
bruk av enkle beregninger, enkel dimensjonering, bruk av tabeller og forhandsaksepterte Igsninger, og
utfgrelse kan skje uten at det kreves avanserte metoder.
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Prosjektet plasseres i tiltaksklasse 1.

Tabell 1 Tiltakskategorier for sikkerhet mot kvikkleireskred ifdlge byggeteknisk forskrift TEK 17.

Tiltaks- Faregrad fgr utbygging

Eksempler pa tiltak

kategori Middels
Mindre byggverk som medfgrer svaert begrenset

. . L . .. o terrenginngrep eller laster, ogingen tilflytting av
Tiltak ma fglge anbefaling i Veiledning ved sma inngrep i kvikkleiresoner,

KO personer. Garasjer, naust, uthus, mindre veier,
NEl-rapporn 200100862 mindre tilbygg og pabygg pé eksisterende
bebyggelse
Byggverk, terrenginngrep og anlegg av begrenset
Ki Tiltaket skal ikke pdvirke omradestabiliteten negativt. tyngde med lite personopphold. Driftsbygninger,
Ved tvil om dette skal tiltaket flyttes til K2 lagerbygg, mindre massedeponi og VA-anlegg,

mindre veger og trafikksikkerhetstiltak.

Byggverk som i K1 nar tiltaket vil pavirke
omradestabiliteten negativt dersom det ikke
giennomfgres stabilserede tiltak utenom selve
tiltaket
Byggverk som medfgrer begrenset
tilflytning/personopphold i omradet eller tiltak
med stor verdi. Enebolig, to eneboliger,

Sikkerhetsfaktor | Sikkerhetsfaktor Sikkerhetsfaktor F > 1,4 eller ikke
K2 F =14 eller kke | F 21,4 eller ikke | forverring hvis F>1,2 eller forbedring
forverring forverring hvis F<1,2

Sikkerhetsfaktor
Sikkerhetsfaktor F> 1,4 eller ikke

‘ . : . h >14ell S : )
K3 F 21,4 eller ikke |forverring hvis F>1,2 Slkkerf::;:eadk;zr FF<1144 eller X tomharlnbollgt, fr;t'lgzbgllﬁ med mdaksm;um :’.10 .
forverring eller forbedring hvis cale i og. s .S 9 |gfer itk

Fel2 Stgrre driftsbygning, mindre utendgrs

publikumsanlegg, mindre nzeringsbygg, stgrre VA-

_ anlegg
Tiltak som medfgrer stgrre
tilflytning/personopphold til omrédet enn tiltak i
K3, samt tiltak som gjelder viktige

Sikkerhetsfaktor Sikkerhetsfaktor . X
samfunnsfunksjoner. Mer enn to eneboliger/

> p i > i
Ka F> 1,4? eIIer. F> 1,411 eIIer_ Slkkerhetsfaktor_ F> 1,-4 eller vesentlig ik [AsB eI, relkahus: BaliEnNNE bolis 6
forbedring hvis forbedring hvis forbedring hvis F<1,4 :
F<14 <14 hyttefelt, skole og barnehage, sykehjem, stgrre

naeringsbygg, kontorbygning og idretts- og
industrianlegg, stgrre utendgrs publikumsanlegg,
lokale beredskansinstitusioner

Tabell 2 Geotekniske kategorier ut fra geoteknisk og konstruksjonsmessig vanskelighetsgrad for gitt tiltak.

Geoteknisk kategori Palitelighetsklasse Beskrivelse
KL CC1/RC1 Omfatter sma og relativt enkle konstruksjoner ved oversiktlige og ukompliserte
grunnforhold
GK2 CC2/RC2 Omfatter konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten unormale

risikoer eller grunn- eller belastningsforhold
Omfatter konstruksjoner eller deler av konstruksjoner som faller utenfor grensene
for kategori 1 og 2. Konstruksjoner som bergres av kvikkleire skal settes i GK3.

GK3 CC3/RC3

Tabell 3 Geoteknisk pdlitelighetsklasse/konsekvensklasse og kontrollklasse.

Palitelighets- og

Eksempel pa byggverk innen

konsekvensklasse Kontrollklasse Beskrivelse
klassen

RC/CC

Liten konsekvens i form av tap av
menneskeliv, eller sma eller uvesentlige  Landbruksbygninger der mennesker vanligvis
gkonomiske, sosiale eller miljpmessige  ikke oppholder seg (f.eks. lagerbygg, drivhus)
konsekvenser
Middels stor konsekvensi form avtapav  Boliger og kontorbygg, offentlige bygninger

RC1/CC1 Begrenset (intern)

Normal (intern

RC2/CC2 ) menneskeliv, betydelige gkonomiske, sosiale  der konsekvensene av brudd er betydelige
systematisk) i .
eller miljpmessige konsekvenser (f.eks. kontorbygg)
Stor konsekvens i form av tap av Tribuner, offentlige bygninger der
RC3/CC3 Utvidet (uavhengig) menneskeliv, eller svaert store gkonomiske, konsekvensene av brudd er store (f.eks. en
sosiale eller miljpmessige konsekvenser konserthall)
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2.2. Geologi

| henhold til NGU er Igsmassene i omradet dominert av avsetninger fra siste istid i form av sammen-
hengende dekke av morenemateriale (Figur 3). Morenematerialet er darlig sortert og kan inneholde

alle kornstgrrelser. Avsetningene kan ha mektighet pa mange titalls meter.

Tegnforklaring

@Karﬁeggmgsomrade

Lesmasser NGU

|| Morenemateriale, sammenhengende
Bart fjell

e & N 4 N - Skrio
! & % 3 UTM32 WGS84
| 329400 : 1 0 20 40m

Figur 3 Kartleggingsomradet er definert med sammenhengende dekke av morenemateriale. Kartleggingsomrddet er markert med gult
omriss. Kilde Kartverket, 2025a og NGU, 2025a.

2.3. Topografi og vegetasjon

Omradet fremstar med jevnt og svakt — moderat hellende terreng hvor helningsgradienten i retning
fiorden i sgr hovedsakelig er under 1:15, men stedvis ligger pa i overkant av 1:15 (Figur 4). Generell
omradehelning er fra nord mot sgr.

Hayopplgselige LiDAR data er et godt hjelpemiddel for detaljert kartlegging av topografi og geologiske
strukturer (Figur 5). Identifisering av raviner, vassdrag, terrasser, skjeringer, hgydedrag, berggrunn og
omradets helning er essensiell informasjon for vurdering av fare for omradeskred.

Ut fra LIDAR dataene (2016) er omradet sterkt preget av menneskelig aktivitet i form av boliger og
infrastruktur og det er derav utfordrende a definere naturlige landskapsformer. LiDAR dataene gjengir
likevel glatte flater vurdert til 8 definere omrader med vesentlige Igsmassedekke (Figur 4 og Figur 5).
Foruten fremtredende bergknaus langs nordsiden av Fiskana observeres det ingen apenbare
berggrunns-geologiske strukturer innenfor kartutsnittet.
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Figur 4 Helningskart generert fra detaljerte lasermdlte hoydedata med oppl@sning pd 0,25 m x 0,25 meter og farget med bratthet i
grader. Helningskartet viser at omradet har helning som angir potensiell kritisk bratthet for utlgsing av omrddeskred (1:15).
Kartleggingsomradet er markert med gult omriss. Kilde Kartverket, 2025b.

0 20 40m
|

Figur 5 Skyggedata 2D illustrasjon ved bruk av LiDAR data (DTM) med opplgsning 0,25 x 0,25 meter. Kartleggingsomradet og
naerliggende areal er definert av glatte flater uten dpenbare berggrunns-geologiske strukturer. Hoydevariasjoner vurderes til G
hovedsakelig vaere relatert til menneskelig aktivitet heller en ustabiliteter i terrenget. Bekk (bld stiplet linje) renner sentralt gjennom
kartleggingsomrddet. Kartleggingsomrddet er markert med gult omriss. Kilde Kartverket, 2025b.
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LiDAR dataene kan visualiseres i 3D (Figur 6). 3D visualiseringen gir en bedre dybde i dataene og viser
at omradet fremstar med svakt - moderat hellende terreng uten dpenbare raviner eller skjeeringer.
Omradet fremstar stabilt, og foruten nedskjaering definert av bekk er det ikke kartlagt raviner eller
tegn til sig eller setninger.

Omradehelning er visualisert ved bruk tverrsnitt (Figur 7). Kartleggingsomradet og tilliggende areal er
definert av varierende terrenghelning hvor generell omradehelning over stgrre distanse er marginalt
over 1:15 (Figur 4 og Figur 7). Det er gravd sjakt med dybde pa 4,5 meter for kartlegging av Igsmasser

pa lokasjonen samt etablere terrengprofil med helning under 1:15.

Figur 6 3D illustrasjon i skala 1:1 med bakgrunn i LiDAR datagrunnlag pa 0,5 x 0,5 m og med kart frembrakt i samme opplgsning.
Illustrasjonen viser beliggenhet av kartleggingsomrddet og tilliggende terreng. Kartleggingsomrdadet og tilliggende areal er definert
av svakt — moderat hellende terreng uten ravinestrukturer eller vesentlige skjaeringer. Kartleggingsomrdadet er markert med gult
stiplet omriss. Kilde Kartverket, 2025b.

=
S 's N
& 401 40
«, - Tegnforklaring
g — LiDAR terrengdata 2016
@® === Helning1:15 . - et
S20 | sjake Kartlegging e ——— R, 20
S 1 e
8 ______.(_T_-_’—f'—':f-——" e Sjakt
- o
ko) 0 0 25 50m i-()
[} — —
E T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Relativ distanse i meter

Figur 7 Nord - sgr strykende tverrsnitt av terrenget for visualisering av omrddehelning. Terrenget er jevnt hellende uten vesentlige
nedskjaeringer eller raviner. Generell omrdadehelning er pG omkring 1:15. Det er gravd sjakt pd lokasjonen for kartlegging av
Igsmassesammensetning samt profil med definert omradehelning under 1:15. Lokasjon tverrsnitt er markert med hvit linje mens sjakt
er markert med rgd stjerne i Figur 6. Kilde Kartverket, 2025b.
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2.4. Aktsomhetskart

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarlig for utarbeidelse av aktsomhetskart for ulike
naturfarer. Kartene er utelukkende modellbaserte og angir bl.a. omrade med mulig fare for skred,
flom, utbredelse av marin leire m.m.

Aktsomhetskartene viser omrader med mulig fare for de forskjellige naturfarer, men gir ingen
informasjon om sannsynlighet eller hyppighet. Kartene gir likevel en god indikasjon pa hvor det er
behov for ytterlige undersgkelser.

2.5. Aktsomhetskart marin grense

Aktsomhetskart for kvikkleireskred viser at kartleggingsomradet, som er lokalisert pa 11 — 18 moh.,

ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomradet for omradeskred (Figur 8).
i 1

Tegnforklaring G ’ﬂ !' e (7R &

Kartleggingsomrade

AKTSOMHET
[7] Kvikkleireskred

= 6546400

[~ 6546300

= 6546200
329200 7 329300 ,- d 0 20 40m
| | Fjellsflua | \ -_—
A\ i L e

Figur 8 Aktsomhetskart kvikkleireskred. Kartleggingsomradet er markert med gult omriss. Kilder Kartverket 2025a, NGU, 2025b og
NVE, 2025a.

2.6. Geoteknisk omradeinformasjon

Ut fra nasjonal database for grunnundersgkelser er det ikke utfgrt grunnundersgkelseri eller i
umiddelbar naerhet kartleggingsomradet (Figur 9). Tilstedevaerende grunnforhold og Igsmasser er
derav a anse som uavklart.

Nzaermeste grunnundersgkelse er innhentet i 2025 pa Grytnes omkring 300 meter sgrgst for
kartleggingsomradet. Sonderingene paviste meget faste masser med dybde 2 — 6 meter til berg. Videre
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mot @st, langs Avegen, er tilsvarende svaert faste masser patruffet til dybde 0,9 — 8,2 meter hvor fjell
er patruffet. Sonderingene ligger med for stor avstand til kartleggingsomradet til at disse er
klargjgrende for vurdert areal, men indikerer at omradet generelt sett er definert av fast lagret
morenemateriale med betydelig mektighet.

Det er videre etablert fjellorgnner i omradet (Figur 9). Fjellbrgnner nord for vurdert areal fremstar
med Igsmasser av betydelig mektighet og stedvis godt over 20 meter. Lgsmassene er ikke klassifisert
eller beskrevet.

I henhold til NGUs Igsmassekart er kartleggingsomradet definert med sammenhengende

morenemateriale (Figur 3). Ut fra NGUs liste over Igsmassetype og deres klassifikasjon med hensyn til
mulighet for marin leire (Tabell 4) anslas sannsynlighet for tilstedevaerelse av marin leire som «Liten»
for omrader med sammenhengende moreneavsetning.

Tegnforklaring
Kartleggingsomrade |
------ Marin grense

B Geotekniskrapport ; : 3 . } y o
[ Geoteknisk borehull [::::: gt g : 1 : i 1340 @ '-ﬁiﬂ&@ﬁ

@ Fjellbrenner X ) i ‘T‘ G \ :
AKTSOMHET o i e .ﬁﬂgﬁ

[T Kvikkleireskred = i : i '§E§£ &EE ) .

[~ 6546000

21
41

B600 328800 329000 329200 329400
| | 1 | 1 |

80 160m
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e

Figur 9 Oversikt geotekniske grunnundersgkelser og fjellbranner i et storre omrdde rundt kartleggingsomrddet. Det er ikke utfgrt
geotekniske undersgkelser i kartleggingsomradet og det er omkring 300 meter til naermeste sondering. Ut fra tilgjengelig informasjon
er det ikke patruffet marineavsetninger i omradet. Kartleggingsomradet er markert med gult omriss. Kilder Kartverket 2025a, NGU,
2025b og NVE, 2025a.
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Tabell 4 Liste med Igsmassetyper og deres klassifikasjon med hensyn til mulighet for marin leire. Kilde NGU

Klasse - sannsynlighet marin leire Beskrivelse av Igsmasser

Sveert stor

Omréader med hav- og fjordavsetninger i dagen. Her finnes det svaert ofte finkornige marin avsetninger,
herunder leire og kvikkleire. Grovere Ipsmasser kan ogsad forekomme.

Stor

Omrader med relativ stor sannsynlighet for & treffe pa hav- og fjordavsetninger under lpsmassetypene
som finnes i overflaten. Inkluderer primaert strandavsetninger, elveavsetninger og myr. Tilstgtende
polygoner i klassen "sveert stor" gker sannsynligheten for at hav- og fjordavsetninger (og mulig marin
leire) finnes i dypet i "stor" polygonene.

Middels

Omrader der muligheten for 3 treffe pa hav- og fjordavsetninger under Igsmassetypene som finnes i
overflaten er middels stor. Inkluderer blant annat breelvavsetninger, vindavsetninger, noen typer
breavsetninger og noen typer skredavsetninger (f.eks. fra jord og sngskred). Tilstgtende polygoner i
klassen "svaert stor" kan i noen tilfeller vaere tegn pa at hav- og fjordavsetninger (og mulig marin leire)
finnes i dypet i "middels" polygonene.

Sveert stor, men usammenhengende /
tynt

Omréder der det i dagen finnes et tynt eller usammenhengende dekke av strand-, hav- og
fijordavsetninger over berggrunnen. Kan inneholde spredte eller tynne forekomster av marin leire

Liten

Omrader der muligheten for & treffe pa hav- og fjordavsetninger under lgsmassetypene som finnes i
overflaten er relativt liten, og da kun ved eller under den marine grense. Gjelder for eksempel flere
typer moreneavsetninger og noen typer skredavsetninger (f.eks. fra steinsprang). | sistnevnte tilfelle er
muligheten for 3 treffe p& marin leire stgrst ved foten av skraninger og ut i dalbunnen. Tilstgtende
polygoner i klassen "svaert stor" er kun unntakelsesvis en indikasjon pa at hav- og fjordavsetninger (og
mulig marin leire) finnes i dypet i "liten" polygonene.

Stort sett fravaerende

Omréder der muligheten for 3 treffe pa hav- og fjordavsetninger under Igsmassetypene i overflaten er
helt fravaerende eller minimal ved eller under marin grense. Dette kan for eksempel vaere forvitret og
humusdekket berggrunn eller tynt eller usammenhengende moreneavsetning over berggrunn.
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3. Feltobservasjoner og historikk

Skrid Aktsomhet har utfgrt vurdering av omradestabilitet i sammenheng med planer for oppfgring av
boliger pa gnr. 44 bnr. 81 og 33 i Strand kommune. Vurderingen er utfgrt med bakgrunn i
observasjoner fra befaring, fjellbrgnner, geotekniske grunnundersgkelser, kart og LiDAR data. Videre
er det gravd sjakt med definerte Igsmasser til dybde 4,5 meter fra terrenget.

Registreringskart (Figur 10) viser kartleggingsomradet, infopunkt og lokasjon sjakt. Infopunkter er listet
med referanse til aktuelle foto (Tabell 5).

Tegnforklaring 320300 329400
@ Kartleggingsomrade | /-
==~ Sporlogg ;

H Infopunkt

¥ Sjakt

----

S e
e

— 6546300

heo

Skrid
UTM32 WGS84
20 40m

| S

10

329200 329300 329400 oy 329500
| 1 1

Figur 10 Registreringskart hvor kartleggingsomrdde, sporlogg, lnfopunkt og sjakt er avmerket. Infopunkter er Ilstet i Tabell 5 med
referanse til aktuelle foto. Kilde Kartverket, 2025a.

Tabell 5 Beskrivelse av infopunkt med referanse til figurnummer i teksten.

Infopunkt Beskrivelse \

1 Jevnt og svakt hellende terreng for vurdert areal. Bildelokasjon merket 1 i Figur 10.

2 Bekk med drenering gjennom kartleggingsomradet fremstar steinsatte og erosjonssikre bredder.
Fare for erosjon vurderes som fravaerende. Bildelokasjon merket 2 i Figur 10.

3 Bekk med drenering gjennom kartleggingsomradet med stabilt Igp med grov stein. Fare for
erosjon vurderes som fravaerende. Bildelokasjon merket 3 i Figur 10.

4 Flyttblokker sentralt i kartleggingsomradet. Bildelokasjon merket 4 i Figur 10.

5 Sjakt gravd til dybde pa i omkring 3 meter fra terreng med flyttblokk i bunn sjakt. Bildelokasjon
merket 5 i Figur 10.

5 Losmasser i sjakt gitt ved gratt morenemateriale med varierende kornstgrrelse. Det er ikke

patruffet marine avsetninger. Bildelokasjon merket 5 i Figur 10..
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Kartleggingsomradet - oversikt

Kartleggingsomradet fremstar med svakt hellende terreng hvor helningsgradienten i omradet ligger pa
rundt 1:15. Terrenget, som er jevnt hellende, er definert med betydelig Igsmassedekke som strekker
seg ut i fjorden. Det observeres ingen raviner, nedskjaeringer stgrre enn 5 meter eller andre tegn til

ustabiliteter i terrenget (Figur 5 og Figur 11).

inklusiv strandlinje. Omrddet er definert av jevnt svakt - moderat hellende terreng med betydelig Issmassedekke. Kilde: Norkart, 2025.

Historiske flyfoto — endringer i terreng og vegetasjon

Historiske flyfoto kan vise endringer i vegetasjon og terreng som fglge av skred- og/eller
flomhendelser eller menneskelig aktivitet (Figur 12). Tilgjengelige flyfoto er av varierende kvalitet og
innhentet ved forskjellige arstider. Det er derav utfordrende a kartlegge endringer i terrenget i detalj.

Historiske flyfoto viser at omradet har gatt gjennom betydelige menneskeskapte endringer i form av
etablering av bygninger og utbedring av infrastruktur. Menneskelig aktivitet gjgr det utfordrende a
observere eventuelle naturlige endringer i form av skredrelaterte strukturer, men ut fra tilgjengelige
flyfoto observeres det ingen apenbare tegn til ustabiliteter i terrenget eller utglidninger og omradet
fremstar stabilt.

Leiligheter like nord for kartleggingsomradet er etablert rundt 2013 (Figur 12c).
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B &) L FAN : £ L .
Figur 12 Flyfoto over kartleggingsomrddet og omliggende terreng hentet fra a) 1971 b) 2003 c) 2013 d) 2025. Det observeres ingen
dpenbare skredrelaterte strukturer eller former og omradet fremstar stabilt. Kilde Kartverket, 2025a.

Terreng - kartleggingsomradet
Kartleggingsomradet er definert av jevnt og svakt hellende terreng med betydelig Igsmassedekke. Det
er ingen tegn til setninger for tilliggende bygninger eller ustabiliteter i terrenget (Figur 13).

-_

Figur 13 Bildet viser jevnt og svakt hellende terreng for vurdert areal. Bildelokasjon er avmerket med 1 i Figur 10. Bilde: Skrid
Aktsomhet.

Bekk og Igsmasser

Et bekkelgp renner gjennom kartleggingsomradet og deler vurdert areal i en vestlig (44/81) og en

gstlig del (44/33) del. Bekken utgjgr en nedskjaering i terrenget pa 1 — 2 meter og fremstar med
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steinsatte bredder av grov erosjonssikker stein og Igp med fortrinnsvis grov stein vurdert som utvasket
morenemateriale (Figur 14). Bekken fremstar stabil og vurderes til 4 ikke medfgre fare for erosjon og i
ytterste konsekvens forringet omradestabilitet.

Pa befaring er det kartlagt grove, avrundede blokker i kartleggingsomradet (Figur 15). Store
flyttblokker, som er transport av isbreer, er typiske i omradet og viser til at Igsmasser avsatt under
siste istid dominerer pa lokasjonen.

a}

Figur 14 Bildene viser bekk med drenering gjennom kartleggingsomrddet gitt ved a) steinsatte og erosjonssikre bredder og b) stabilt
Igp med grov stein. Fare for erosjon vurderes som fraveerende. Bildelokasjoner er avmerket med henholdsvis 2 og 3 i Figur 10. Bilde:
Skrid Aktsomhet.

Figur 15 Bildet viser flyttblokker kartlagt sentralt i kartleggingsomrddet. Bildelokasjon er avmerket med 4 i Figur 10. Bilde: Skrid
Aktsomhet.
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Sjakt — Ipsmasser og helning

Kartleggingsomradet er lokalisert pa 11 — 18 moh. ijevnt og svakt hellende terreng med betydelig
lgsmassedekke (Figur 4, Figur 7 og Figur 13). Ut fra omliggende grunnundersgkelser og fjellorgnner
vurderes dybde til fast fjell til 8 vaere betydelig — det er ikke patruffet fast fjell pa eller naer
eiendommene.

For a kartlegge tilstedevaerende Igsmasser samt opprette profil med helning under 1:15 er det gravd
sjakt sentralt i kartleggingsomradet (Figur 7). Sjakten er gravd til dybde pa i overkant av 3 meter fra
terreng (Figur 16). | dybde 3 meter er det patruffet flyttblokk - ut fra diameter og form av kartlagte
blokker i omradet vurderes morenemateriale derav til & veere pavist til dybde pa minimum 4,5 meter
fra terreng. Lokasjonen med pavist Igsmassesammensetning vurderes som representativ for
kartleggingsomradet.

Paviste Igsmasser i sjakten viser fglgende omtrentlig lagdeling fra terreng til bunn sjakt;
- 1 meter jord/sand/grus
- 2,0 meter morenemateriale
- 1,5 meter flyttblokk (morenemateriale)

Patruffet morenemateriale fremstar med kornstgrrelser fra silt til blokker og vurderes som fast og

stabil. Det er ikke patruffet marine avsetninger i sjakten og omradet vurderes som stabilt.

7 7 "y
4 3 1

Figur 16 Bildene viser sjakt med a) sjakt gravd til dybde pG omkring 3 meter fra terreng med gvre sjikt med jord, sand og stein
etterfulgt av gratt morenemateriale med flyttblokk i bunn sjakt og b) gratt morenemateriale med varierende kornstgrrelse. Det er
ikke patruffet marine avsetninger. Bildelokasjoner er avmerket med 5 i Figur 10. Bilde: Skrid Aktsomhet.
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4. Faresonevurdering og risikoreduserende tiltak

| forbindelse med planer for etablering av boliger pa gnr. 44 bnr. 81 og 33 i Strand kommune er det
utarbeidet en vurdering av omradestabilitet for kartleggingsomradet. Basert pa vurderinger av hvor
sannsynlig omradeskred er, hvor store konsekvenser de har og arsaksforhold, blir tiltak vurdert for a
hindre at ugnskede hendelser skal oppsta eller for at man skal kunne redusere virkningen av dem.

4.1. Omradeskred — kvikkleire/ sprgbruddmateriale

| henhold til NVEs veileder 1/2019 - Sikkerhet mot kvikkleireskred er prosedyre for utredning av
omradeskredfare med henblikk pa sikker byggegrunn to-delt.

1. Kartlegging og vurdering av aktsomhetsomrader (steg 1 — 3 i prosedyre)
2. Geoteknisk utredning av faresoner (steg 4 — 11 i prosedyre)

Innledning

Skrid Aktsomhet besitter grunnleggende kompetanse til 3 kartlegge og vurdere aktsomhetsomrader
tilsvarende steg 1 — 3 i NVEs veileder. Videre utfgrer Skrid Aktsomhet vurdering tilsvarende steg4 —7 i
veileder 1/2019 basert pa geologisk vurdering av tilgjengelige grunnundersgkelser, terreng/ morfologi,
befaring og forenklet grunnundersgkelse. For utredning av eventuell pavist faresone for kvikkleire,
dertil beregninger samt kontroll og oppfa@lging av anleggsarbeider kreves formell geoteknisk
kompetanse.

Kartleggingsomradet ligger under den marine grense og marin leire med kvikke egenskaper kan derav,
pa generelt grunnlag, vaere til stede pa lokasjonen. Marin leire kan potensielt utvikles til sprgbrudd/
kvikkleire og danne ustabile lag som opptrer som glidningsflater for overliggende Igsmasser.
Avsetninger over marin leire kan derfor opptre ustabilt selv ved lav bratthet.

Steg 1: Registrerte faresoner

Aktsomhetskart for kvikkleire viser at kartleggingsomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for
kvikkleireskred (Figur 8). Det er ingen registrerte forekomster av kvikkleire i omradet (Figur 9).
Tilstedevzerelse av leire med kvikke egenskaper fremstar usannsynlig, men er ikke utelukket pa dette
steget i prosedyren.

Steg 2: Omrade med mulig marin leire

Lgsmassene i omradet er av NGU kartlagt til 8 bestda av sammenhengende dekke av morenemateriale
(Figur 3). Sannsynlighet for tilstedeveaerelse av marine avsetninger er definert som «Liten» for areal
dominert av morenemateriale (Tabell 4).

Geotekniske grunnundersgkelser og fjellbrgnner i omradet viser Igsmasser med stor mektighet (Figur

9). Gitte sonderinger med pavist fast morenemateriale samsvarer med NGUs lgsmassekart og
observasjoner fra befaring.
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Eksisterende geotekniske sonderinger i omradet ligger med for stor avstand til kartleggingsomradet til
at Igsmassesammensetning kan sies a veere avklart pa lokasjonen. Det er heller ikke patruffet fjell i
eller nzer kartleggingsomradet og fare for vesentlige og sammenhengende forekomster av leire med
kvikke egenskaper forblir i sa henseende lite sannsynlig, men uavklart (Figur 10).

Steg 3: Terreng som kan vaere utsatt for omradeskred
Kartleggingsomradet ligger i terreng definert med generell omradehelning like over 1:15 noe som
tilsier at omradeskred teoretisk sett kan Igses ut (Figur 4 og Figur 7).

Basert pa del 1, tilsvarende steg 1 — 3 i NVEs veileder, kan ikke regressivt brudd jfr. terrengkriterier i
NVEs kvikkleire veileder 1/2019 utelukkes for lokasjonen.

Del 2 - Innledning

For utredning av faresone for kvikkleire, dertil beregninger samt kontroll og oppfglging av anleggs-
arbeider kreves formell geoteknisk kompetanse. Skrid Aktsomhet besitter geologisk kompetanse og
frem til geoteknisk kompetanse er pakrevd utfgrer Skrid utredning for lokasjonen basert pa
tilgjengelige grunnundersgkelser, terreng/ morfologi, befaring og forenklet grunnundersgkelse i form
av gravd sjakt (steg 4 - 7).

Steg 4: Tiltakskategori
Det er satt at tiltaket ligger innenfor tiltakskategori K4.

Steg 5: Grunnlag for vurdering

Det er ikke utfgrt geotekniske grunnundersgkelser i eller i umiddelbar nzerhet til tiltaksomradet, men
det ble i sammenheng med befaring gravd sjakt med dybde pa i overkant av 3 meter fra terreng pa
lokasjonen. Det er patruffet blokk i bunn sjakt og morenemateriale og reelt dyp for pavist
morenemateriale vurderes derav til minimum 4,5 meter.

Steg 6: Befaring
Omradet fremstar stabilt med jevnt og svakt hellende terreng (Figur 4). Det er ikke kartlagt raviner, sig
eller setninger i terrenget.

For kartlegging av terreng og lgsmassedekke er det benyttet observasjoner fra befaring, geotekniske
grunnundersgkelser, fjellborgnner, kart, flyfoto og hgyopplgselige terrengdata. Det er ikke kartlagt bart
fiell og ut fra kartleggingen vurderes kartleggingsomradet til & ha vesentlig Issmassedekke. Basert pa
tilgjengelige data er det ikke registrert marine avsetninger i omradet.

Bekk med drenering gjennom kartleggingsomradet definerer nedskjaering i terrenget pa 1 — 2 meter.
Bekken fremstar med bredder av lgdd, erosjonssikker stein mens Igpet er definert med grov stein i
form av utvasket morene. Det observeres ikke vesentlig finstoffholdige materiale i bekken.
Bekkenedskjaeringen vurderes til 3 ikke medfgre fare for erosjon eller i ytterste konsekvens forringet
omradestabilitet.
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Steg 7: Forenklet grunnundersgkelse

Med formal a kartlegge Igsmasser lokalt i kartleggingssomradet samt etablere profil med helnings-
gradient lavere enn 1:15 ble det pa befaring gravd en sjakt med padvist morenemateriale til dybde pa
omkring 4,5 meter fra terreng - topp sjakt er lokalisert pa 15 moh. (Figur 7). Sjakten viser et gvre
dekke av jord, sand og stein etterfulgt av morenemateriale til blokk i bunn sjakt. Det er ikke pavist fast
fiell. Pavist morenemateriale er fast uten tegn til marine avsetninger.

Basert pa kartlagt morenemateriale samt etablert profillinje med helningsgradient under 1:15 (Figur 7)
kan regressivt brudd jfr. terrengkriterier i NVEs kvikkleire veileder 1/2019 utelukkes for lokasjonen.

Fare for ssmmenhengende forekomster av marin leire i eller naer kartleggingsomradet som kan
medfgre utlgsning av omradeskred er fravaerende.

Etter NVEs veileder 1/2019 (Sikkerhet mot kvikkleireskred) er fglgende betraktninger gjort:
e Planlagt tiltak medfgrer gkning i terrenglast for omradet
e Kartleggingsomradet ligger under marin grense (regionalt kartlagt av NGU)
e Omradet er kartlagt med betydelig Iesmassedekke
e Det er ikke pavist kvikkleire i omradet
e Det er ikke pavist bart fjell i eller nzer kartleggingsomradet
e Det er ikke observert raviner, setninger eller ustabiliteter i terrenget
e Generell omradehelning er over 1:15
e Morenemateriale til dybde 4,5 meter fra terreng pavist i sjakt
e Basert pa sjakt er det etablert profillinje med helningsgradient under 1:15

5. Konklusjon

Kartleggingsomradet er vurdert for tiltak innenfor tiltakskategori K4 med henblikk pa sikkerhet mot
kvikkleireskred jfr. TEK 17 med referanse til pbl. §28-1 og NVEs kvikkleire veileder 1/2019.

Med bakgrunn i kartlagt morenemateriale i kartleggingsomradet samt etablert profil med helnings-
gradient pd under 1:15 er fare for omradeskred vurdert som fravaerende.
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Skrio Aktsomhet

Stavanger 27. november 2025
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Rapporten er utarbeidet av Skrid AS pa oppdrag fra kunde. Tredjepart kan ikke anvende rapporten, eller
deler av den uten samtykke fra Skrid AS. Kopiering, endring eller annen bruk som ikke er tiltenkt
oppdragsgiveren er krenking av opphavsrett og endringer gjort er utenfor Skrid AS sitt ansvar.
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I.  Prosjekter

Skrid utfgrer en rekke vurderinger av naturfare per ar, derav arbeid for private (byggesak), men ogsa
innenfor regulering og sikkerhetsklasse S3 for skred, F3 for flom og vurdering av fare for kvikkleire
innenfor Del 1 og Del 2 av NVE sin prosedyre der det kartlegges stabile masser eller berg. Kartet under
viser lokasjon til vare vurderinger per medio 2023.
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