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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har pd oppdrag frd Bremnes Seashore AS utfert ei miljegransking av
anleggssona pa lokalitet nr. 13220, Kalhag i1 Strand kommune.

NS 9410:2016 seier at tidspunktet for prevetaking skal bestemmast ut fra driftssyklus. Ved alle anlegg
skal det utferast B-gransking ved maksimal organisk belasting pé lokaliteten (definert som ca 75-90 %
av total utforing for produksjonssyklusen). Avhengig av tilstanden pé lokaliteten skal det eventuelt ogsa
utforast gransking i brakkleggingsperioden, altsa for neste utsett, eller ved halv maksimal belasting.

Denne rapporten presenterer resultata frd miljgovervakinga i anleggssona med innsamling av botnprever
av sediment og botndyr pa lokaliteten. Feltarbeidet vart utfert av Helge O. T. Bergum den 17. juni 2021,
for utsett.

Rédgivende Biologer AS takkar Bremnes Seashore AS ved Lena Geitung for oppdraget.

Bergen, 7. juli 2021
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SAMANDRAG

Bergum, H. O. T. 2021. Oppdrettslokalitet Kalhag i Strand kommune, juni 2021. Miljoovervaking av
anleggssona — B-gransking. Rddgivende Biologer AS, rapport 3446, 18 sider.

Det er utfort ei B-gransking pa oppdrettslokaliteten Kalhag den 17. juni 2021. Lokaliteten ligg i
Hogsfjorden pé sersida av gya Idse 1 Strand kommune. Hogsfjorden gar over i Horgefjorden og videre
i Boknafjorden i nord.

Lokalitet

Lokalitetsnamn: Kalhag Type resipient: Fjord
Lokalitetsnummer: 13220 Dominerande botntype: | Sand og silt
Kartkoordinatar: N 58°58,290', @ 5°56,942' |Djup (min/maks/snitt): | 100 | 160 | 130
Kommune: Strand Anleggstype: Ringar
Eigar av lokalitet: Bremnes Seashore AS  |Totalt merdareal: 8153 m?
Produksjonsdata

Fiskegruppe: H-19 Utfora mengde: 3491
MTB-tillating: 2340 tonn Produsert mengde: 3049
Biomasse ved gransking: | 0 tonn Arleg gjennomsnitt 1746
For/m?/ar: 0,21 utfora siste 24 mnd:

Gransking Resultat

Stad i produksjonssyklus:| Brakklegging Indeks: 0,22
Granskingsdato: 17. juni 2021 Tilstand:

Rapportnummer: 3446

Lokaliteten Kalhag hamna i tilstand 1 = "meget god", med ein indeks péa 0,22. Alle enkeltstasjonar
fekk tilstand 1 = "meget god" (figur 1).

Denne granskinga viste fa teikn pa belasting fra forre utsett, det vart funne lite sediment pa ti av
stasjonane. Ved tidlegare granskingar pa maksimal belasting har ein framleis fatt opp ein del organisk
materiale fré drifta pa nokre stasjonar. Dette synar at det er relativt bratt under anlegget, og at det
sedimenterer flekkvis.

Tidlegare granskingar synar at lokaliteten har hamna i tilstand 1 = "meget god" i enda av brakklegging
tidlegare, og i tilstand 2 = "god" til tilstand 3 = "darlig" ved maksimal belasting pa anlegget.
Lokaliteten ser ut til & handtere dagens

produksjonssyklus godt gitt lang nok

brakklegging mellom utsett.

Neste gransking skal ifelge NS
9410:2016 gjennomferast ved
maksimal belasting pa anlegget.

Figur 1. Oversyn over tilstand for dei
grabbhogga som  vart tekne i
anleggssona pd lokaliteten Kalhag ved

granskinga 17. juni 2021. Djupnekoter Tilstand:
er markert. O Mege: god
O God
Q Darlig
O Meges darlig
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OMRADESKILDRING

Kalhag ligg i Hogsfjorden pd sersida av gya Idse 1 Strand kommune. Hogsfjorden ligg i retning nordvest-
soraust og er ca. 25 km lang. Ved Forsand splittar Hogsfjorden seg i Frafjorden og Lysefjorden.
Frafjorden fortset innover mot Dirdal i Gjesdal kommune, mens Lysefjorden er ein smal og djup
terskelfjord som fortset om lag 35 km i retning austnordaust. Mot nordvest er Hogsfjorden forbunden
med den vide Idsefjorden (figur 1). Lokaliteten er mest eksponert for vindretningar fra nordvest og
soraust (Kambestad 2012).

Figur 2. Oversiktskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande anlegg er markert.
Kartgrunnlag er henta frd Fiskeridirektoratet si kartteneste: http.//kart.fiskeridir.no.

Botnen under anlegget skranar jamt nedover mot servest fra ca. 100 m djup til ca. 200 m djup over ein
avstand pa ca. 150 m, og vidare ned mot et djupomrade ved ca. 260 m djup omtrent 650 m nedanfor
anlegget (figur 2). Djupomradet strekker seg om lag sju kilometer pa langs av fjorden. Fjorden blir
gradvis grunnare innanfor og utanfor dette omradet, men det er ikkje tersklar i naerheita av lokaliteten.
Det blei utfert straummalingar ved lokaliteten i 2016 bl.a. ved 75 og 112 m djup (figur 3). Desse
malingane viser at det er ein dominerande straumretning mot vest-nordvest ved 75 m djup og mot
servest ved 112 m djup (Heggland 2016). Tidlegare lokalitetsrapport for Kalhag syner ogsé ein del
straum mot austseraust pd 15 m djup (Kambestad 2012).
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Figur 3. Djupnetilhove i omrédet rundt anlegget pé lokaliteten. Straumrose for maksimalstraum er vist
for 5 m (bla gvre), 15 m (raud evre), 75 m (bla nedre) og 112 m (raud nedre) (Heggland 2016).
Ankringsposisjonar for fortayingar kan vere ungyaktige.

Rddgivende Biologer AS 5 Rapport 3446



Figur 4. Oversikt over anlegget ved lokaliteten med merdnummer (grd firkantar) og plassering av
grabbhogg (nummererte sirklar). Kartgrunnlaget er henta fra http.//kart fiskeridir.no.
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ANLEGGET

Lokaliteten Kalhag er godkjent for ein MTB pd 2340 tonn. Anlegget pa lokaliteten bestod pa
provetidspunktet av 4 ringer & 160 m pa ein rekke som ligg i retning aust-seraust mot vest-nordvest.

Pé provetidspunktet var anlegget i enden av brakkleggingsperioden, og hadde vore brakklagt sidan 10.
september 2020. Utsett av fisk var padbegynt i merd 4 samstundes som provetakinga.

Anlegget sin driftshistorikk er summert opp i tabell 1.

Tabell 1. Anlegget sin driftshistorikk dei siste dra.

2016 2017 2018 2019 2020 2021*
Formengd (tonn) 3194 1316 2638 1457 2195 0
Produksjon (tonn) 2418 988 2136 1139 1913 0
*tom. 17. juni 2021
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METODE

Pa lokaliteten er det gjennomfoert ei B-gransking som inngér i ei trendovervaking av botntilheva i
anleggsona. Granskinga er gjennomfort i trdd med metodikken gjeven i Norsk Standard NS 9410:2016.

Utstyr

Til prevetaking vart det nytta ein 0,028 m? stor van Veen-grabb. Posisjonar for prevepunkt vart registrert
med GPS.

Til kjemiske analyser vart det nytta ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-elektrode til maling
av pH og ein SenTix ORP/ORP-T 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til maling av
redokspotensial (Eh). Redokselektroden blir kontrollert med redoksbuffer RH 28 fra WTW. pH-
elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 for kvar feltekt, samt med buffer 10 med jamne
mellomrom mellom gkter. Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial pad +207 mV ved 25 °C,
+217 mV ved 10 °C og +224 mV ved 0 °C. Ved innfering i "preveskjema" blir det lagt til ein fast
referanseverdi basert pa representativ sedimenttemperatur (sja tabell 3). Litt ulike halvcellepotensial
ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivéet for denne type granskingar pd + 25 mV, som
oppgitt i NS 9410:2016.

I nokre tilfelle blir det tatt ein sondeprofil, der ein méler temperatur, oksygeninnhald og saltinnhald i
heile vassgyla. Dette gjer ein for 4 sja eventuelle terskeleffektar eller sjiktingslag. Det blir nytta ein
SAIV STD/CTD modell SD204 nedsekkbar sonde.

Proveskjema B.1

@vst 1 proveskjemaet er det ei linje for definering av botntype (blautbotn eller hardbotn) per
grabbstasjon. I hgve til NS 9410:2016 er det "[...] hardbunn dersom grabben ikke inneholder mineralsk
sediment, men kun vann eller organisk stoff". I praksis betyr det at alle stasjonar med mineralsk sediment
vert markert som blautbotn, frd berre spor av sand i grabben til storre mengder.

Kvart grabbhogg blir vidare granska med omsyn pa tre sedimentparametrar. Desse vert tildelt poeng

etter grad av paverknad fré tilfersle av organisk stoff. Dess fleire poeng prova far, dess meir paverka er
ho.

Parametergruppe I, fauna-gransking, bestar i 4 konstatere om dyr sterre enn 1 mm er til stades i prova
eller ikkje. Vurderinga blir ikkje brukt i berekning av lokalitetens tilstand, men gjev informasjon om
enkeltstasjonar.

Metode for méling og poenggjevnad for gruppe II, kjemisk gransking, er avhengig av botntype pa
stasjonen og sedimentdjupne i prava. Dersom ein pa to forsgk far opp tom grabb, dvs. berre vatn, maler
ein ikkje pH og redokspotensial (En), og preva far 0 poeng for gruppe Il-parameteren. Dersom grabben
inneheld ei preve som er mindre enn 2 cm tjukk midt i grabben, er det for lite materiale til & méle pH og
Ex, og ein tileignar ingen verdi til prava for gruppe 1. Ved meir enn 2 cm tjukk preve vert pH og Ex
malt ca 1 cm ned i sedimentet i grabben, og preva vert tileigna ein pH/Ex-verdi etter figur for
"poengavlesing for pH/Ex" 1 NS9410:2016 (sja figur 5). Indeks for gruppa vert berekna som
gjennomsnitt av poenggjevne prover.

Gruppe 111, sensorisk gransking, omfattar eventuell forekomst av gassboblar og lukt i sedimentet, og
skildring av sedimentet sin konsistens og farge, samt grabbvolum og tjukkleik av deponert slam.
Kategoriane "gassboblar", "grabbvolum" og "tjukkleik pa slamlag" har klart definerte variablar, og vert
gjevne poeng utifra desse. Kategoriane "farge", "lukt" og "konsistens" vert tolka som kontinuerlige
variablar, og vert gjevne heile poeng etter ein kontinuerleg skala frd hevesvis 0 til 2 eller 0 til 4. Summen

av parameterkategoriane vert korrigert for kvar preve for berekning av indeksverdi til gruppa.
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Middelverdien av pH/E;, for gruppe II og korrigert sum for gruppe IlI vert berekna for kvar enkelt prove.
Dersom ein ikkje har verdi for pH/Ey pa grunn av for lite pravemateriale, vert middelverdien sett lik
korrigert sum for gruppe III. Indeks for lokaliteten vert berekna ved & ta middelverdien av alle provene,
og lokalitetens tilstand vert fastsett ut fra denne.

Skjema for provetakingspunkt B.2

Skjema for prevetakingspunkt (tabell 2) vert nytta til ytterlegare skildring av prevene, men vert ikkje
nytta i berekning av tilstanden til ein lokalitet. Ettersom skjemaet vert nytta som skildring av prever har
Rédgivende Biologer AS valt & gjere nokre modifikasjonar i forhold til skjema B.2 i NS 9410:2016. Ein
har ved fleire tilfelle observert diffus og spontan gassbobling rundt oppdrettsmerdar, noko som ikkje
alltid kjem fram ved prevetaking. Ein har difor valt & oppgje dette separat. Ein har ogsd inkludert
sedimentdjupne i grabben, for & tydeleggjere metodikk brukt for maling av pH og Ex.

I rubrikkane for steinbotn og fjellbotn har me valt & notere stasjonar som fjell-/steinbotn dersom ein finn
mindre mengder mineralsk sediment, eller foler grabben rulle/skli pa bratt fjellbotn. Ein vil stort sett
alltid finne noko sediment pa fjellbotn i sjeen, sjelv pa relativt bratt fjell. Etter NS 9410:2016 vert
stasjonar med spor av mineralsk sediment definert som blautbotn, og dermed notert slik i proveskjema
(tabell 3). Dette medforer at ein kan ha oppgitt fjell- og steinbotnstasjonar i tabell 2 som vert definert
som blautbotn i tabell 3.

Plassering av stasjonar

Ved plassering av stasjonar vart det lagt vekt pa a ta prever pé tilsvarande stasjonar som ved tidlegare
granskingar. Det er redusert med ein stasjon fra forre gransking grunna anleggets MTB.

3D-kart

Tredimensjonalt kart er ikkje inkludert i rapporten, sidan det ikkje er gode opploddingsdata for
lokaliteten, og eksisterande data vil kunne gje eit misvisande bilete av botnforholda ved lokaliteten.
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RESULTAT

Delresultat er samanfatta i tabell 2 og 3.

Tabell 2. SKIEMA FOR PROVETAKINGSSPUNKT for granskinga ved lokaliteten Kalhag den 17. juni

2021.
Provetakingspunkt: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Posisjon nord: 58° 58, | 449 | 431 | 422 | 443 | 435 | 462 | 467 | 450 [ 466 | 481 | 490
Posisjon aust: 06° 192 | 207 | 176 | 126 | 94 109 | 917 | 67 | 991 | 902 | 936
Djup (meter) 115 | 135 | 160 | 150 | 136 | 100 | 122 | 138 | 120 | 128 | 130
Tal pa forsek 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Spontan bobling
Bobling v/pravetaking
Sedimentdjupne (cm) 05(05(~ | 1 |45~ | 1 |~ |~ 1|05
Leire
Fordeling av ~ Silt X X X X X X X
primaer- Sand X X X X | Spor| X X X X X
sediment Grus X X X
Skjelsand Spor| x X
Steinbotn X
Fjellbotn X X X X X X X X X
Pigghudingar, tal
Krepsdyr, tal
Blautdyr, tal
Borstemakk, ca tal 10 3 15 | 50 3 2 3 5
Andre dyr, totalt tal
Beggiatoa
For
Fekalier
= : '
; = 5 z = = o 8
7 |2 05 |8 |2 o A I =
Slele 548 2|22 )8|<]¢
Kommentar eller g,) gn i = % § g § E E" g‘) 5 _%D
merknad til prove = % s =5 S % g 2 s | = % g
sl 7|5 |a|E2 22 |z]|%
17 |3 =
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Bilda viser om mogleg pravene for og etter siling. Provene er skildra i tabell 2.

St. 1:

St. 2:

St. 3:
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St. 4:

St. 5:

St. 6:

St. 7:
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St. 8:

St. 9:

St. 10:

St. 11:
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Gruppe I: Fauna

Det vart pavist dyr pa 8 av 11 stasjonar (tabell 3). Botndyr blir etter NS 9410:2016 ikkje inkludert i
indeksberekninga, men gir informasjon om tilhgva og rehabiliteringsevna pa enkeltstasjonar. Det vart
funne flest dyr innan gruppa berstemakk.

Gruppe II: Surleik og redokspotensial — pH/Ey
Det vart mélt pH/E; pa ein stasjon (figur 5, tabell 3). Stasjonen hamna i tilstand 1.
Ut fra poengberekninga i tabell 3 ser ein at samla poengsum for prevene var 1. Dette gir ein indeks pé

1,0, og maling av pH og E; for dei mélte provene tilsvarar tilstand 1 = "meget god" ut frd vurdering av
gruppe II-parameteren.

Figur 5. Forholdet mellom redokspotensial (Ey) og surleik (pH) for grabbhogga (nummererte punkt)
tekne pd lokaliteten ved granskinga. Poengkategoriar med stottelinjer for gruppe Il-parameteren er
markert (NS 9410:2016).

Gruppe III: Sedimenttilstand

Med omsyn til sedimenttilstand fekk alle stasjonar tilstand 1 = "meget god" (tabell 3). Sedimenttilstand,
dvs gruppe Ill-parameteren, for heile lokaliteten tilsvarar tilstand 1 = "meget god", jf. tabell 3.
Lokaliteten sin tilstand

Lokalitetstilstanden blir 1 = meget god", med ein indeks pé 0,22 (tabell 3).

Ei oppsummering av sedimenttilstanden for kvar enkelt prove basert pd middelverdien av gruppe Il og
III syner at tilstanden var "meget god" pa alle stasjonar (figur 6).
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Tabell 3. PROVESKJEMA for granskinga ved lokaliteten Kalhag den 17. juni 2021.

Rddgivende Biologer AS 15 Rapport 3446



Figur 6. Oversikt over tilstand i anleggssona for enkeltstasjonar tekne pad lokaliteten ved granskingane
2018, 2019, 2020 og noverande gransking (sja referanseliste).
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DISKUSJON

Ut frd vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa prevetakingstidspunktet
fekk tilstand 1 = ""meget god". Alle enkeltprover fekk tilstand 1 = "meget god".

Denne granskinga vart utfert i enden av brakkleggingsperioda pa anlegget, og viser meget god tilstand
under anlegget. Pa dei fleste stasjonane er det lite primarsediment i forhald til granskingane som vart
utfort 1 2018 til 2020. Det vart og registrert at grabben rulla pd nokon av stasjonane under noverande
gransking. Dette synar at det er relativt bratt under anlegget, og at det truleg er flekkvis akkumulering
av sediment under anlegget.

Det vart funnet gravande botndyr pa 8 av 11 stasjonar, i hovudgruppa fleirberstemakk. Pa dei stasjonane
det ikkje vart funnet dyr vart det funnet lite sediment, og ein ville ikkje forvente & finne gravande botndyr
pa stasjonane.

Tidlegare granskingar synar at lokaliteen har hamna i tilstand 1 = "meget god" for utsett med ein indeks
pa 0,21-0,3 pé dei 3 siste utsetta (figur 6 & 7), og i tilstand 2 = "god" eller 3 = "darlig" ved maksimal
belasting. Lokaliteten synar & vere lite paverka av oppdrettsverksemda gitt lang nok brakklegging
mellom utsetta, og ser ut til & handtere dagens drift godt.

Neste gransking skal i heve til NS 9410:2016 utferast ved maksimal belasting pa lokaliteten.

Figur 7. Forbruk (gra stolpar) og utvikling av tilstand i anleggssona (svarte punkt) ved lokaliteten dei
siste dra.
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