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SAMMENDRAG

Rapporten omhandler stremmalinger ved Kvaera i Ardalsfjorden. Sterling White Halibut AS vil sgke om 8
ta i bruk omradet til akvakultur.

Lokaliteten har tidligere veert benyttet til fiskeoppdrett, men tillatelsen for lokalitet 15075 ble slettet i
2010 (https://kart.fiskeridir.no/akva ).

En oppsummering av maksimal og gjennomsnittlig hastighet samt hovedstrgmretning er gitt i tabell 0.1
og 0.2.

Malingene viser at hovedretningen til vannutskiftningsstrgmmen (5 og 15 m) var mot sgrvest og gst-
nordgst. Spredningsstrgmmen (80 m dyp) hadde sg@gr-sgrgstlig hovedretninger. Bunnstrgmmen (132 m
dyp) var dominert sgrlig hovedretning

Det ble malt hgyere gjennomsnittlig stremhastighet i spredning og bunnstrgmdyp, enn i
vannutskiftningsstrgm. Normalt forventer en hgyest strom nzer overflaten i fjordene vare, men det er
ikke funnet feil med méalingene.

Tabell 0.1 Oppsummering av maksimalstrgm i ulike retninger pd 5 m (vannutskiftningsstrem), 15 m
(vannutskiftningsstremmen), 80 (spredningsstrgm) og 132 (bunnstrgm) meter dyp. 132 m er ca. 8 m over bunn og 4

m over stremmaleren.

Mot retning: N NO (7] SO S SV \'} NV
Strom 5m [cm/s]: 19,1 19,5 15,3 14,7 14,3 19,5 18,9 14,6
Strem 15m [cm/s]: 13,2 18,3 21,4 13,5 10,8 11,7 12,8 11,6
Strom 80m [cm/s]: 18,7 20,1 20,9 19,3 20,3 18,3 20,7 20,4
Strom 132m [cm/s]: 20,6 25,2 32,3 29 23,9 22,8 24,5 23,3

Tabell 0.2 Oppsummering gjennomsnittshastighet og de viktigste hovdestrgmretninger.

Gjennomsnittlig hastighet (cm/s) Hovdestrgmretninger
Strgm 5m: 5 Sgrvestlig (240°, 255°, 225°, 210°)
Strgm 15m: 6 @st-nordgst (90°, 75°, 45°, 15°)
Strgm 80m [cm/s]: 10 Sgrlig (195°, 210°, 180°, 135°)
Strgm 132m [cm/s]: 11 Serlig (195°, 180°, 210°, 120°)
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1 INNLEDNING

Rapporten omhandler stremmalinger ved gya Kvaera (eller Kvera) i Ardalsfjorden, Strand kommune.
Sterling White Halibut AS vil sgke om & ta i bruk omradet til akvakultur. Det har tidligere veert
torskeoppdrett pa lokaliteten (Fiskeridirektoratet; Akvakultur: 15075 KVARA, slettede lokaliteter, 59°
07.208' @: 6° 02.122' H: -98 m.o.h. slettet i 2010.). Driften ved anlegget ble avsluttet for ca. 10 &r

siden (personlig kommunikasjon med fiskeoppdretter).

Formalet med undersgkelsen er & dokumentere og beskrive strgmbildet pa lokaliteten. Maling av
overflatestrom, vannutskiftningsstrém og bunnstrgm er utfgrt i henhold til krav til strammalinger ved

sgknad om lgyve etter akvakulturlova (NS 95415).

Resultatene kan brukes til & vurdere egnethet av lokaliteten til fiskeoppdrett og dimensjonering av

anlegg og fortgyninger. Figur 1-1. Viser lokaliteten.
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Figur 1-1. Kart som viser omradet for planlagt oppdrettslokalitet. Symbolene for fiskeoppdrett, gjelder for en nedlagt
lokalitet. Tidligere streamkabel inn til land er i fglge oppdretter (pers. kom.) fjernet.
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2 MATERIALE OG METODER

Malingene er gjennomfgrt i perioden 02.10.19 - 31-10-19. Koordinater for malepunktet er: 58°07.283'N,
6°02.400'0 (WGS-84). Figur 2-1. Det ble satt ut to profilerende malere. Instrumentene ble festet til tau,
som ble ankret med et lodd pa bunn og oppdriftsbgyer for & holde tauet stramt og vertikalt i sjgen. P8
overflaten ble det brukt en markeringsbgye.

Strgmmaler: 400 Hz profiler pa 22 m dyp.
Strgmmaler: 190 KHz profiler pa ca. 136 m dyp, ca. 4 m over bunn.

Malerne ble satt ut ved hjelp av bat (M/S Henny) og mannskap (Odd Olav og Mathias) fra Sterling White
Halibut AS. De takkes for god assistanse ved arbeidet. Ved utplassering ble det observert at
stremmalingsriggen trolig hadde festet seg i noe pa bunn. Den kunne heves en del, men tauet ble svaert
stramt. Ved opptak av malerne ble det brukt en liten ROV for 8 undersgke hva som hadde festet seg til
stremriggen. Det var tau. Da utstyret kom opp, hang det p tilsammen 24 krepseteiner. Etter begroing
pa teinene & bedemme, hadde de sttt ute lenge (2-3 &8r). Det er ikke sannsynlig at problemene med at
stremriggen hang fast, har pavirket resultatene.

Malerne er profilerende stremmalere som maler strgm i vannsgylen. Instrumentene maler vannstrgm
ved & sende ut hgyfrekvente akustiske signaler som blir reflektert fra plankton, sedimenter, bobler samt
andre element/objekt som antas 8 bevege seg med samme hastighet som vannmassene. De maler
strem i flere dyp, avhengig av hvordan de programmeres. Strgmhastighetens bade retning og fart,
beregnes sa p& bakgrunn av doppler- skiftet i det reflekterte signalet. Malerne registrerer typisk data i 2
minutt sammenhengende, hviler i 8 minutter osv. Oppsettet for malingene er vist i vedlegg. I etterkant
av malingene velges det gnsket dyp som skal rapporteres.

Ved bruk av Nortek doppler méler og andre typer stremmalere blir malte verdier kvalitetssikres gjennom
programvare slik at eventuelle feilmalinger blir eliminert. Typiske problemer som kan forarsake
feilregistreringer med denne type maler er av og til svake akustiske signaler og feil med installasjon i
sjgen. Erfaring gjennom mange ar viser at Nortek doppler strgmmalere er meget robuste (laget av
plast/titan) og har lite feil.

Malerne maler ogsa temperatur og trykk i maledypet det er satt ut pa, samt helning (tilt) pa
instrumentet.
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Figur 1-1. Posisjon til strgmmalere.

Det har ikke lyktes & spore opp eventuelle tidligere strammalinger pa lokaliteten, eller
miljgundersgkelser. En rapport fra 2006 omhandler omradet utenfor Fiksd Mglle, som ligger vest for
Kveaera (IRIS 2006).

2.1 Dataredigering og kvalitetskontroll

Radatafiler ble importert fra instrumentene via Nortek-programmene ‘Continental v1.33.01’ og ‘AquaPro’
til stremredigeringsprogrammet ‘SeaReport’ utviklet av Nortek AS. Strgmdata blir videre kontrollert og
avlest i det samme programmet. Hvis det er malinger som ikke blir godkjent i programmet etter en slik
vurdering tas disse bort fra datautvalget. Strammalinger som er foretatt er gjeldende for lokaliteten.
Figurer og andre resultater som er oppgitt i denne rapporten er i stor grad hentet fra rapporter som er
generert i «SeaReport». Det er et dataprogram som er laget av Nortek AS, som er leverandgr av
instrumentene. Fullstendige rapporter er inkludert i vedlegg.

I «SeaReport» velges de aktuelle dypene, som skal rapporteres, ut fra avstand fra stremmaleren nar den
er rettet oppover i vannsgylen. Det betyr at «top» er lengst borte, «middle» er i midten, og «bottom» er
naermest maleren. Det velges tre dyp/avstander fra maleren til rapportene i
strgmrapporteringsprogrammet. Bare engelsk versjon er tilgjengelig. Rapportert avstand i searapportene
i vedlegg er altsd avstand fra malerne, mens vi i hovedrapporten beskriver resultatene fra 5 m
(overflatestrgm), 15 m (overflatestrgm), 80 (spredningsstrgm) og 132 m (bunnstrgm). Se tabell 2-1.

NS 9415 angir at vannutskiftningsstrgm skal males pa 5 og 15 m dyp.

I veileder for sgknadsskjema for flytende anlegg er vannutskiftningsstrgm angitt som: males i det
halve dypet av planlagt merddyp (f.eks. Not = 10 m / Maledyp = 5 m). Spredningsstrgm er angitt som
midt mellom merdbunnen og sjgbunnen, men likevel ikke dypere enn 50 m fra merdbunnen.
Bunnstrgm males 1 m over sjgsbunnen, men likevel ikke dypere enn 100 m fra merdbunnen.

Ved 30 m dype merder, blir spredningsstrem dermed p& 80 m dyp, og bunnstrgm p3 132 m dyp.
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Merk at vi ved beskrivelse av vannstrgm angir retningen den gar mot. En sgrlig stram beveger seg altsd

sgrover (180°). Dette skiller seg fra en sgrlig vind.

Tabell 2-1. Oversikt over maledyp og dyp og avstander fra maler som er angitt i vedleggsrapportene.

Maler/dyp

«Top>»

«Middle»

«Bottom »

Profilerende 22 m

17 m avstand

12 m avstand

7 m avstand

Maledyp

5 m (vannutskiftningsstrgm)

10 m

15 m (vannutskiftningsstrgm)

Profilerende 136
m

56 m avstand

30 m avstand

4 m avstand

Maledyp

80 m (spredningsstrogm)

100

132 m (bunnstrgm)

3 RESULTATER

En oppsummering av malingene og beregnede verdier er oppagitt i Tabell 3.1 og Figur 3.1-3.2.
Hovedstrgmretningene var mot vest og gst pa 5 m vannutskiftning mer nordgst-sgrvest pa 15 m dyp.
Spredningsstrgmmen og bunnstrgmmen var sgr-sgrgstlig. Det var sterkest strgm i de dypeste
maledypene (10-11 cm/s) i forhold til vannutskiftningsstrem (5-6 cm/s) og det er uvanlig. Normalt er
det mest strom naermest overflaten i fijordene vare. DNV GL har undersgkt radata og tatt resultatene
opp med leverandgr av malerene, men har ikke avdekket eventuelle feil. Resultatene presenteres

dermed slik de er.

I vedleggene kan en se flere detaljer, og det framkommer at strammen er sterkt pavirket av tidevann,
og at det er perioder hvor andre meteorologiske forhold endrer pd stremmgnsteret.
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Tabell 3.1. Oppsummering av strgmparameter (oppsummering far dataprogrammet «SeaReport».

Maling/beregning

Gjennomsnittlig hastighet [m/s]
Maksimal hastighet [m/s]
Minimumshastighet [m/s]

Antall malinger som er brukt/av total [#]
Standardavvik [m/s]

Signifikant maksimal hastighet [m/s]
Signifikant minimal hastighet [m/s]

10 &r returperiode [m/s]

50 &r returperiode [m/s]

De viktigeste retningene [°]

De viktigeste hastighetene [m/s]
Stgrst vannstrgm (hovedstrgmretning)
Minst vannstrgm

5m
(vannutskiftningsstrgm)

0.06

0.19

0.00

4164 / 4189

0.03

0.09

0.03

0.321

0.360

240°, 255°, 225°, 210°
0.05, 0.10, 0.15, 0.20
312.98m3 / dogn i 45-60°
119.49m3 / dggn i 120-135°

15 m
(vannutskiftningsstrgm)

0.05
0.21

0.00

4164 / 4189

0.03

0.08

0.02

0.354

0.397

90°, 75°, 45°, 15°

0.05, 0.10, 0.15, 0.20
274.79m3 / dggn i 75-90°
124.76m3 / dggn i 300-315°

Neumann parameter 0.06 0.11
Rest strom 0.00 m/s i 270° 0.01 m/s i 68°
Ingen strom (tid) [%] - [t:min] 2.69% - 00:30 3.94% - 00:20
80 m 132 m

(spredningsstrgm) (bunnstrgm)
Gjennomsnittlig hastighet [m/s] 0.10 0.11
Maksimal hastighet [m/s] 0.21 0.32
Minimumshastighet [m/s] 0.01 0.00
Antall malinger som er brukt/av total [#] 4172 / 4175 4174/ 4175
Standardavvik [m/s] 0.03 0.04
Signifikant maksimal hastighet [m/s] 0.13 0.15
Signifikant minimal hastighet [m/s] 0.07 0.07
10 &r returperiode [m/s] 0.344 0.534
50 &r returperiode [m/s] 0.386 0.598

De viktigeste retningene [°]

De viktigeste hastighetene [m/s]
Stgrst vannstrgm (hovedstrgmretning)
Minst vannstrgm

Neumann parameter

Rest strgm

Ingen strgm (tid) [%] - [t:min]

195°, 210°, 180°, 135°
0.10, 0.15, 0.05, 0.20
837.02m3 / day at 180-195°
30.14m3 / dggn i 255-270°
0.39

0.04 m/s i 133°

0.00% - 00:00
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195°, 180°, 210°, 120°
0.15, 0.10, 0.20, 0.05
834.15m3 / day at 180-195°
38.99m3 / dogn i 285-300°
0.41

0.05 m/s i 126°

0.07% - 00:10
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Figur 3-1. Dominerende strgmretning pa 5 (gverste figur) og 15 m dyp. Teksten “Total per day from
figurene er misvisende ndr det gjelder maledyp.
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Figur 3-2. Dominerende strgmretning pd 80 m (gverste figur) og 132 m dyp. Teksten “Total per day from .....” P8
figurene er misvisende ndr det gjelder maledyp.
Sjgtemperaturen i maleperioden var 14 °C pa 22 m dyp og 8,3 °C pd 136 m dyp.
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5 VEDLEGG
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5.1 Utskrift fra programmet «Seareport>». Vannutskifningsstrgm
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Strgmmalinger Kvaera

Vannutskiftningsstrgm

29.11.2019
DNV GL AS
@yvind Tvedten

Originalrapport fra programmet «Seareport» er komprimert (figurene er krympet) for a
redusere sideantall. Ved forespgrsel kan originalrapportene fra programmet ettersendes.
«Top 17 m» angir vannutskiftningsstrem pa 5 m dyp, «Middle (12 m)» angir vannstrgm pa 10
m dyp. «Bottom 7 m» er vannutskiftningsstrem pa ca. 15 m dyp, 7 m over dypet (22 m) der
maleren hang.
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Summary

Details

Instrument

Head Id AQP 6453

Board Id AQD11180
Frequency 400000
Configuration

File 20mO02 kve.prf
Start 02.10.2019 12:40
End 01.11.2019 15:00
Data Records 4335

Longitude 6° 2,18'E
Latitude 59° 7,26'N
Orientation DOWN

Cells 15

Cell Size [m] 2

Blanking Distance [m] 0,970000028610229
Average Interval [sec] 00:01:20
Measurement Interval [sec] 00:10:00

Quality

Low Pressure Treshold 0

HighTilt Threshold 30

Expected Orientation UP

Amplitude Spike Treshold 70

Velocity Spike Treshold 5

SNR Treshold 3

Post processing

Selected Start
Selected End
Compass Offset
Pressure Offset
Selected Records
Reference

Top Depth [m]

Top Invalid Data
Middle Depth [m]
Middle Invalid Data
Bottom Depth [m]
Bottom Invalid Data

Manually removed data

02.10.2019 12:40
31.10.2019 14:40
0

0

4189

Instrument

17

25

12

25

7

25

Start Time End Time

Comment



Statistics

Top [17,0m]

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Middle [12,0m]

0.06

0.19

0.00

4164 /4189

0.03

0.09

0.03

0.321

0.360

240°, 255°, 225°, 210°
0.05, 0.10, 0.15, 0.20
312.98m3 / day at 45-60°
119.49m3/ day at 120-135°
0.06

0.00 m/s at 270°

2.69% - 00:30

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Bottom [7,0m]

0.05

0.21

0.00

4164 /4189

0.03

0.08

0.02

0.352

0.395

225°, 240°, 45°, 75°
0.05, 0.10, 0.15, 0.20
327.06m3/ day at 30-45°
77.14m3/ day at 330-345°
0.07

0.00 m/s at 85°

3.84% - 00:20

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]

0.05

0.21

0.00

4164 /4189

0.03

0.08

0.02

0.354

0.397

90°, 75°, 45°, 15°



Most significant speeds [m/s]

Most flow
Least flow

Neumann parameter
Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Direction with return period

0.05, 0.10, 0.15, 0.20
274.79m?3 / day at 75-90°
124.76m3 / day at 300-315°
0.11

0.01 m/s at 68°

3.94% - 00:20

Top [17,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,061 0,191 0,101 0,316 0,113 0,354

45 0,072 0,195 0,118 0,321 0,133 0,360

90 0,051 0,153 0,084 0,253 0,094 0,283
135 0,046 0,147 0,077 0,242 0,086 0,272
180 0,053 0,143 0,087 0,236 0,098 0,265
225 0,060 0,195 0,100 0,321 0,112 0,360
270 0,057 0,189 0,095 0,312 0,106 0,350
315 0,053 0,146 0,087 0,242 0,097 0,271
Middle [12,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,042 0,171 0,069 0,282 0,077 0,316

45 0,061 0,213 0,100 0,352 0,113 0,395

90 0,049 0,156 0,081 0,257 0,091 0,289
135 0,040 0,122 0,066 0,201 0,074 0,225
180 0,040 0,106 0,066 0,174 0,074 0,195
225 0,045 0,166 0,075 0,273 0,084 0,306
270 0,043 0,109 0,070 0,180 0,079 0,202
315 0,038 0,098 0,063 0,161 0,070 0,180
Bottom [7,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,045 0,132 0,075 0,217 0,084 0,244

45 0,053 0,183 0,088 0,301 0,099 0,338

90 0,054 0,214 0,090 0,354 0,101 0,397
135 0,047 0,135 0,078 0,223 0,087 0,250
180 0,043 0,108 0,071 0,178 0,079 0,199
225 0,047 0,117 0,077 0,193 0,087 0,216
270 0,042 0,128 0,069 0,211 0,078 0,237
315 0,042 0,116 0,069 0,191 0,077 0,214



Time series

Top [17,0m]

Speed for top [17.0m]
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Bottom [7,0m]

Speed for bottom [7.0m]
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Mean speed - roseplot

Top [17,0m]

Bottom [7,0m]




Max speed - roseplot

Top [17,0m]




Speed histogram
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Direction/Speed histogram

Top [17,0m]

e Direction/speed matrix for top [17.0m]

00 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 35 360 % Sum

458 1909

&

o
g
°

o
g
°

s
g
o

o
g
°

o
g
°

42 45 50 48 39 35 16

34 31 30 35 40 42 52 55 59 58 51 44 37 31 33 28 35 10001000
Sum 173 186 208 201 161 145 142 131 126 145 166 175 190 217 230 245 242 212 185 156 120 137 115 146 100.0 4164

Middle [12,0m]

o
g
o

mis Direction/speed matrix for middle [12.0m]
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63.5 2644
327 1361
32 134

5]

01 3
00 0
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0w 0
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............l........... ’
37 40 56 52 56 39 39 40 45 36

% 46 37 38 35 42 42 43 56 56 51 35 24 24 32 10001000
Sum 154 167 232 218 232 191 152 164 161 158 147 175 173 179 235 234 213 165 189 150 144 99 100 132 1000 4164

Bottom [7,0m]

_"s Direction/speed matsix for battom [T.0m]
o0

15 30 45 60 75 9 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum

005

% 48 38 52 43 52 56 47 41 40 39 34 34 38 30 43 37 42 45 37 40 37 34 41 42 10001000
Sum 199 150 215 177 218 235 196 171 165 162 143 142 157 163 178 156 174 189 156 166 156 143 170 174 1000 4164



Flow

Top [17,0m]




Progressive vector
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Bottom [7,0m]
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Progressive vector path from bottom [7.0m]
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Sensors

Pressure
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Temperature
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Strgmmaling ved Kvaera

Spredning- og bunnstrgm
29.11.2019

DNV GL AS

Oyvind Tvedten

Originalrapport fra programmet «seareport» er komprimert (noen av figurene er krympet)
for a redusere sideantall. Ved foresporsel kan originalrapportene ettersendes.

«Top 56m» angir spredningsstrem pa 80 m dyp, «Bottom (4 m) angir bunnstrem pa 132 m
dyp. Mileren hang pa 136 m dyp, og dypene som er oppgitt i rapporten nedenfor er distansen
fra maleren til dypet der méledata er hentet fra.
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Summary

Details

Instrument

Head Id CNL 6141

Board Id PRP 008
Frequency 190000
Configuration

File BunnO1.cpr

Start 02.10.2019 12:10
End 05.11.2019 08:30
Data Records 4874

Longitude 6°2,22'E
Latitude 59°7,23'N
Orientation DOWN

Cells 60

Cell Size [m] 3

Blanking Distance [m] 1,99000000953674
Average Interval [sec] 00:02:30
Measurement Interval [sec] 00:10:00

Quality

Low Pressure Treshold 0

HighTilt Threshold 30

Expected Orientation UP

Amplitude Spike Treshold 70

Velocity Spike Treshold 5

SNR Treshold 3

Post processing

Selected Start
Selected End
Compass Offset
Pressure Offset
Selected Records
Reference

Top Depth [m]

Top Invalid Data
Middle Depth [m]
Middle Invalid Data
Bottom Depth [m]
Bottom Invalid Data

Manually removed data

02.10.2019 12:10
31.10.2019 11:50
0

0

4175

Instrument

56

3

30

1

4

1

Start Time End Time

Comment



Statistics

Top [56,0m]

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

Middle [30,0m]

0.10

0.21

0.01

4172 /4175

0.03

0.13

0.07

0.344

0.386

195°, 210°, 180°, 135°
0.10, 0.15, 0.05, 0.20
837.02m? / day at 180-195°
30.14m3 / day at 255-270°
0.39

0.04 m/s at 133°

0.00% - 00:00

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]
50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm)]

Bottom [4,0m]

0.10

0.21

0.03

4174 /4175

0.02

0.12

0.07

0.354

0.397

195°, 180°, 210°, 120°
0.10, 0.15, 0.05, 0.20
836.36m? / day at 180-195°
14.42m?* / day at 270-285°
0.43

0.04 m/s at 130°

0.00% - 00:00

Mean current [m/s]

Max current [m/s]

Min current [m/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [m/s]

Significant max velocity [m/s]
Significant min velocity [m/s]
10 year return current [m/s]

0.11

0.32

0.00

4174 /4175
0.04

0.15

0.07

0.534



50 year return current [m/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [m/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

0.598

195°, 180°, 210°, 120°
0.15,0.10, 0.20, 0.05
834.15m? / day at 180-195°
38.99m? / day at 285-300°
0.41

0.05 m/s at 126°

0.07% - 00:10



Direction with return period

Top [56,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,101 0,187 0,167 0,309 0,187 0,347

45 0,099 0,201 0,163 0,332 0,183 0,372

90 0,096 0,209 0,158 0,344 0,177 0,386
135 0,096 0,193 0,158 0,318 0,177 0,356
180 0,098 0,203 0,162 0,335 0,181 0,375
225 0,098 0,183 0,162 0,302 0,181 0,339
270 0,096 0,207 0,159 0,342 0,178 0,383
315 0,109 0,204 0,179 0,336 0,201 0,377
Middle [30,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,100 0,160 0,165 0,264 0,185 0,296

45 0,096 0,150 0,159 0,247 0,178 0,277

90 0,093 0,172 0,154 0,284 0,172 0,318
135 0,094 0,176 0,155 0,291 0,174 0,326
180 0,095 0,175 0,157 0,289 0,177 0,324
225 0,094 0,172 0,155 0,285 0,174 0,319
270 0,094 0,215 0,155 0,354 0,173 0,397
315 0,101 0,182 0,166 0,301 0,186 0,337
Bottom [4,0m]

Direction Mean Max Mean 10y  Max 10y Mean 50y  Max 50y
0 0,106 0,206 0,175 0,340 0,197 0,381

45 0,112 0,252 0,184 0,416 0,206 0,466

90 0,114 0,323 0,188 0,534 0,211 0,598
135 0,110 0,290 0,181 0,478 0,203 0,536
180 0,108 0,239 0,178 0,395 0,199 0,442
225 0,107 0,228 0,176 0,376 0,197 0,421
270 0,099 0,245 0,163 0,405 0,183 0,454
315 0,106 0,233 0,175 0,384 0,197 0,431



Time series

Top [56,0m]
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Speed for top [56.0m]
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Mean speed - roseplot
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Max speed - roseplot
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Speed histogram
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Bottom [4,0m]

Speed histogram for bottom [4.0m]
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Direction/Speed histogram

Top [56,0m]
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Bottom [4,0m]

s Direction/speed matrix for bottom [4.0m]
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Flow

Top [56,0m]




Progressive vector
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Bottom [4,0m]

Progressive vector path from bottom [4.0m]
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Sensors
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Temperature
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Om DNV GL

DNV GL er et internasjonalt selskap innen kvalitetssikring og risikohdndtering. Siden 1864 har vart
formal veert & sikre liv, verdier og miljget. Vi bistar vare kunder med & forbedre deres virksomhet p& en
sikker og baerekraftig mate.

Vi leverer klassifisering, sertifisering, teknisk risiko- og palitelighetsanalyse sammen med programvare,
datahdndtering og uavhengig ekspertradgivning til maritim sektor, til olje- og gass-sektoren, og til
energibedrifter. Med 80,000 bedriftskunder p& tvers av alle industrisektorer er vi ogsd verdensledende
innen sertifisering av ledelsessystemer.

Med hgyt utdannede ansatte i 100 land, jobber vi sammen med vare kunder om & gjgre verden sikrere,
smartere og grgnnere.
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