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Sammendrag

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for Nordmarka naeringsomrade
er det gjennomfeart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne er

utfert i trad med DSB sin veileder Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og
bygningsloven §4-3).

Planen skal legge til rette for & utvide kai og havneareal for utskiping av
masser fra masseuttaket i Nordmarka. Eksisterende kaianlegg har
begrenset kapasitet. Det er derfor gnskelig a etablere flere nye kaifronter
med 15 meters sjgdybde, og kailengder tilpasset forskjellige
skipsstarrelser.

Kaiene gnskes etablert rundt Lemensneset, like vest for Norsk Stein sitt
eksisterende kaianlegg. Tiltak innebaerer rensk av vegetasjon og jord,
nedsprenging av fjell til ~ kote 3,5 m.o.h.

Eksisterende naust og smabatanlegg i omradet planlegges sanert i

forbindelse med etableringen av ny kai.

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa

gjennomgang av sjekkliste og underveismgte med kommunen:
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Stormflo

Ras- og skredfare
Omréadeskred, kvikkleire
Sterre ulykke, sektor

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av

eget analyseskjema. Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert

pa erfaring fra tilsvarende tilfeller, statistikk og faglig skjenn. Risiko for den

enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en risikomatrise med kategoriene

grenn, gul og red risiko. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende

tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes, mens

hendelser i grenne omrader innebzerer en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til

risikoreduserende tiltak.
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Usnsket Risiko Forslag til
hendelse risikoreduserende tiltak
Stabilite :
Liv/helse Matengll
t e verdier
Stormflo e Kaifronti sikker
byggehsyde
e Oppfering som taler
bglge-pavirkning
Skred- og e Rigg- og sikringsplan for
steinsprang anleggsomradet i
bygge- og
anleggsperioden, §
2.10.3.
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Omradeskred,
kvikkleire

Det anbefales
prevegraving (i
lasmassesakket sgrost i
planomradet) for
utgraving og sprengning
i omradet. Dette for &
utelukke
sprebruddmateriale mot
dypet i dette sokket.
Prgvegravingen skal
utferes i dialog med
geolog/geotekniker.
Dersom prevegravingen
ikke avdekker
sprebruddmateriale,
vurderes det at det ikke
er fare for omradeskred i
eller mot planomradet i
sin helhet. Sikret i
bestemmelse §2.10.3

Sterre ulykke,
sektor

Ikke legge til rette for
tiltak som kommer i
konflikt med siktlinje til
Marshovets lykt

For a unnga konflikt med
siktlinje/sektor -
bestemmelse knytt til
utforming av
havneomrade (§§ 2.10.5,
3.2.1.3)

Etter offentlig
ettersyn/hering er det
lagt til «Det er ikke tillatt
a ha fartayer til kai eller
annen bruk av farvannet,
som kommer ut i
redsektor fra Marshoved
lykt» i bestemmelsen
§2.10.5.

Etter justeringer av planforslaget i henhold til foreslatte risikoreduserende

tiltak vurderes risikoen a vaere akseptabel.
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1. Innledning

Hensikten med ROS-analyser er & bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom,
og a bidra til & ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt,
og hindre en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og
bygningsloven, jf. Pbl. §4-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Asplan Viak AS som en

del av planforslaget.

2. Metode

ROS-analysen omfatter:

Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet
Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet
Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging

Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser nar det legges klimapaslag for relevante naturforhold

e Vurderinger avom kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og
sarbarhet, eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom naermere kartlegginger.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter gjennomfering av plan. Forhold i
anleggsfase er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det
er forutsatt her at dette regelverket felges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor
ikke i denne ROS-analysen med mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold
innad i bygninger er forutsatt ivaretatt gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har

krav til egen virksomhets-ROS.

Analysen er gjennomfert i fem trinn i trad med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder
for ROS-analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de

er ivaretatt er presentert under.
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Figur 1: Trinnene i ROS-analysen (Bearbeidet etter DSBs veileder 2017).

Beskrivelsen av planomradet i kapittel 3 gir et bakteppe for & identifisere mulige ugnskede
hendelser. Planomradebeskrivelsen inneholder blant annet gjennomgang av overordnet
ROS-analyse, vurdering av om det finnes kritiske samfunnsfunksjoner i naerheten, viktige

terrengformasjoner med betydning for naturfarer, etc.

Identifiserte mulige ugnskede hendelser er nzermere vurdert med hensyn til
sannsynlighet, konsekvenser, risiko og usikkerhet. Denne vurderingen er presentert i et
analyseskjema for hver av de aktuelle hendelsene. Vurdering av eksisterende
risikoreduserende barrierer og omradets/objektets evne til motstand
(sarbarhetsvurdering) inngar i vurdering av sannsynlighet og konsekvens.

Sannsynlighet for ugnsket hendelse fastsettes som enten lav, middels eller hgy ved bruk

av kategoriene i tabellen under.

Tabell 1: Sannsynlighetskategorier

SANNSYNLIGHET PR.

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL AR
Hay Oftere enn 1 gang i >10%

lgpet av 10 ar
Middels 1 gangilgpet av 10- 1-10 %

100 ar
Lav Sjeldnere enn 1 gang | < 1%

i lopetav 100 ar
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Konsekvens for ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av falgende matrise:

Tabell 2: Matrise for fastsetting av konsekvens

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

av drift.

Konsekvenstyper Store Middels Sma
Ulykk d dgdsfall
yiice mec decsta Ulykke med )
) eller personskade som . Ingen alvorlig/
Liv og helse . i behandlingskrevende R R
medfgrer varig mén; fa/sma skader
skader
mange skadd
. System settes varig ut | System settes ut av drift | Systembrudd er
Stabilitet

over lengre tid

uvesentlig

Materielle verdier

Uopprettelig skade pa

eiendom

Alvorlig skade pa

eiendom

Uvesentlig skade

pa eiendom

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. | analyseskjemaet for de aktuelle

hendelsene synliggjeres risiko i kategoriene grenn, gul og red iht. risikomatrisa i tabell 3.

For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule

omrader ber tiltak vurderes, mens hendelser i greanne omrader innebaerer en akseptabel

risiko.

Tabell 3: Risikomatrise

KONSEKVENSER

Sma Middels

Hoy
(> 10%)

Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Det understrekes at det alltid vil veere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen.

Tilgang pa relevant kunnskapsgrunnlag, i form av f.eks. statistikk og erfaring fra tilsvarende

situasjoner, vil pavirke usikkerhet. For en del type hendelser, inkludert hendelser der

sannsynlighet pavirkes av klimaendringer, vil det ogsa veere usikkerhet knyttet til hvorvidt
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historiske data kan overfgres til framtidig sannsynlighet. Mangel pa kunnskapsgrunnlag og
andre forhold som medfarer usikkerhet er beskrevet i skjemaet for analyse av risiko for

aktuelle hendelser.

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres risikoreduserende tiltak. |
tilfeller hvor det er hensiktsmessig kobles aktuelle tiltak med den juridisk bindende delen

av reguleringsplanen (plankart og bestemmelser).

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler

gjennom Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal
plasseres og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger. Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende
bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller
innenfor NVEs landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper
ved terreng og l@smasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa
reguleringsplanniva skal det utarbeides faresonekart av personer med dokumentert
kompetanse innen aktuelt fagomrade. | enkelte omrader og kommuner kan det allerede

vaere utarbeidet omradevise faresonekart forut for reguleringsplanarbeidet.

TEK17 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebaerer at det aksepteres ulik
sannsynlighet for hendelser etter byggets/byggeomradets funksjon. Det skilles pa
sikkerhetsklasser for flom som normalt ikke medfarer fare for menneskeliv (F) og
sikkerhetsklasser for skred og flom som kan medfere fare for menneskeliv (S).

Utbyggingsomradene deles inn i sikkerhetsklasser i henhold til tabellene under.
Sikkerhetsklassen innebaerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan
plasseres innenfor. Det vises for gvrig til Veiledning til kapittel 7 i TEK17 (Direktoratet for

byggkvalitet 2017) for en naermere forklaring av forskriftens krav.

Tabell 4: Sikkerhetsklasser flom som normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv.

I\Y

Sikkerhetsklasse | Sterste nominelle | Konsekvens | Type byggverk
flom arlige

sannsynlighet

F1 1/20 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks.
(20-ars flom) garasje, lager)

F2 1/200 Middels Byggverk beregnet for personopphold
(200-ars flom) (f.eks. bolig, fritidsbolig campinghytte,

Rapport - ROS-analyse 8
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skole og barnehage, kontorbygg,
industribygg)

F3

1/1000
(1000-ars flom)

Stor

Sarbare samfunnsfunksjoner (f.eks.
sykehjem, sykehus, brannstasjon,
politistasjon, sivilforsvarsanlegg,
avfallsdeponier som kan gi

forurensningsfare)

Tabell 5: Sikkerhetsklasser skred og flom som kan medfgre fare for menneskeliv.

Sikkerhetsklasse | Starste Konsekvens | Type byggverk
flom nominelle
arlige
sannsynlighet
S1 1/100 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks.
garasje, lager)
S2 1/1000 Middels Byggverk der det oppholder seg maksimum
25 personer eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser (f.eks. boliger, kjedede boliger
og blokker med maksimum 10 boenheter,
fritidsboliger, arbeids og publikumsbygg,
brakkerigg, overnattingssted)
S3 1/5000 Stor Byggverk der det normalt oppholder seg mer

enn 25 personer eller der det er store
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser (f.eks. boliger i kjede,
boligblokk eller fritidsboliger med mer enn
10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/
Overnattingssted hvor det normalt oppholder
seg mer enn 25 personer, skole, barnehage,
sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon)

Bygninger/byggeformal som faller innenfor en ikke akseptert faresone for

sikkerhetsklassen blir vurdert som «rad» (uakseptabel) risiko. Risikoen ma da senkes,

enten ved hjelp av sikringstiltak, eller ved a flytte byggeformalet utenfor faresonen.

Bygninger/byggeformal som faller utenfor aktuell faresone, men fortsatt er utsatt for

ugnskede hendelser, blir vurdert som «gul» eller «grann» risiko etter en faglig vurdering.

Rapport - ROS-analyse
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Som siste trinn dokumenteres analysen. Dette gjores ved bruk av risikomatriser som

synliggjer risiko for enkelthendelser som et produkt av sannsynlighet og konsekvens. Det

presenteres en matrise for hver av konsekvenskategoriene (liv og helse, stabilitet og
materielle verdier). Forslag til risikoreduserende tiltak oppsummeres.

Definisjoner av sentrale begreper i ROS-analysen

FEksisterende

barrierer
Konsekvens
Risiko

Risiko-
reduserende
tiltak

Sannsynlighet

Stabilitet

System

Sarbarhet

Usikkerhet

3. Beskrivelse av planomradet

3.1. Planomradet og planforslaget

Planomradet ligger pa Lemensneset i Strand kommune. Planlagt ny kai skal benyttes for

Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens for en
ugnsket hendelse. F.eks. flomvoll.

Felge av at en hendelse inntreffer
Produkt av sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse

Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket

hendelse.

Uttrykk for hvor trolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer.

Innebeerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa
grunn av svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning
av behov hos befolkningen.

Viktige samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk

teknisk infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur.

Evne til 8 motsta virkninger av en ugnsket hendelse (hay sarbarhet er

det motsatte av robusthet). F.eks. kapasitet til & handtere overvann.

Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-

vurderingen.

utskiping av masser. Det planlegges etablert to nye kaifronter, tilpasset skip av forskjellig

lengde. Planen legger til rette for tilstrekkelig havneareal pa land slik at lasting kan

gjennomfgres pa en effektiv mate.

Rapport - ROS-analyse
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Havneareal pa land planlegges for lasteanlegg for stein med tilherende aktiviteter og

transport.
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Figur 2: Kartutsnitt som viser lokasjon av planomradet.
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Figur 3: Utkast til plankart.
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Figur 5: Illustrasjon, gregnt areal viser areal som tilhgrer planen.
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3.2. Naturgitte forhold og omgivelser

Planomradet er kupert med en rygg som gar i nord-serlig retning ut pa Lemensneset.

Omradet bestar i hovedsak av berg i dagen langs vannkanten av Lemensneset.

Figur 6: foto som viser berg i dagen pa Lemensneset.

Ellers bestar omradet av planteskog, fattig baerlyngskog med furu og bjerk i fuktige
partier, og pa skrinne partier finnes lyngskog med furu og bjerk vekselvis med bart fjell.
Berg i dagen er ogsa observert pa selve ryggen i form av bergskrenter og knauser. Qstre
deler av planomradet grenser mot eksisterende steinbrudd hvor det ogsa kan observeres

berg i dagen.

Planomradet ligger i hovedsak under marin grense. Omrader under marin grense utgjer
omrader hvor det er mulighet for forekomst av marin leire. Det er ikke kartlagt faresoner

for kvikkleire i eller i naerheten av planomradet.

Rapport - ROS-analyse 14
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Figur 7: Kartutsnitt som viser areal under marin grense, vist med bla skravur, kilde: Kvikkleiresoner (nve.no)

Mellom Lemensneset og eksisterende masseuttak er det et slakt, skogkledd sakk. | dette
omradet viser skyggerelieffkart i figur under en jevn terrengoverflate, som kan tyde pa
tykkere lgsmassemektigheter enn gvrige omrader i planomradet, der fjellformasjonene

kommer tydelig frem.

Figur 8: Skyggerelieffkart.

Rapport - ROS-analyse 15
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Terrenget ut fra Lemensneset synker bratt nedover, med helningsgrad tilsynelatende som
pa land. Det er derfor rimelig & anta at det ogsa her er berg i dagen eller tynt
lzsmassedekke over berg. Nord for Lemensneset er 100 m dybde nadd ca. 55 m ut fra
land. | vika vest og @st for Lemensneset begynner terrenget a slake ut ved omtrent 20-50
muh., henholdsvis vest og @st for Lemensneset, men dette er utenfor planomradet. Det
antas at lgsmasser har blitt fraktet ut og avsatt i disse vikene gjennom erosjon og
massetransport fra overliggende terreng. Utenfor eksisterende masseuttak er det antatt at

spillmasser fra masseuttaket har blitt fraktet og avsatt i fjorden.

Ecofact har benyttet undervannsdrone under befaring. Det er tatt foto opptil omtrent 50 m
fra land. Fotoene fra undervannsdronen viser berg som stedvis stuper med bratt vinkel
nedover. Det er i hovedsak bart berg eller mindre vekster pa berg. Bildene avdekker ikke

tykkere lgsmasseavsetninger.

Stormflo oppstar nar vannstand pa sjgen blir ekstra hay pa grunn av meteorologiske
forhold. Det viser seg at stormflo ofte kommer uten (mye) vind og dermed er det lite

sjanse for at en stormflo inntreffer sammen med haye balger.

Det er likevel sett pa belgepavirkning. Tau ligger beskyttet for store havdenninger fra
apent hav og forventningen er at disse havdgnninger ikke nar planomradet. Bare lokale

vindbalger som blir generert i det lokale fjordsystemet er relevant.

Det er utarbeidet et Notat om stormflo og balgepavirkning, her anbefales det at nytt areal
planlegges minst over kote 1,83m. For omradder neermere sjg (kaikanter) anbefales det at
teknisk utstyr og mekaniske installasjoner trekkes sa langt inn som mulig slik at bglgesprut
minimaliseres. Balger bryter ved kaikanter og dermed er det bare de naermeste omradet
ved sjgen som er utsatt for balger. For a ligge helt flomsikkert (stormflo + bglger) ma kote
ligge pa 1,83 (stormflo sikkerthetsklasse 2) + 1,8m (maksimum bglgehayde) = 3.63m
NN2000. Bygninger pa terrenget planlegges i forhold til sikkerhetsklasse 2.

Rapport - ROS-analyse 16
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3.3. Sarbarhet i omradet

Krav til utrykningstid til brann er satt i Forskrift om organisering, bemanning og utrustning
av brann- og redningsvesen og nedmeldesentralene, §22. Det ble avholdt dialogmate

med Rogaland brann- og redning IKS 18.01.2023, sammen med Strand kommune.

Strand kommune opplyste i matet at de bad DSB avklare, i 2019, om nye naeringsomrader
skal defineres som C omrade jamfar brann- og redningsforskriften §22, med krav om 10m
uttrykningstid. DSB skriver i sin uttalelse at; «Dersom byggverk og omrader bygges etter
nye bestemmelser i plan- og bygningsloven med forskrifter sa skal de normalt ikke veere
10 minutters objekter etter dimensjoneringsforskriften». DSB har ogsa bekreftet for Strand
kommune at deres uttalelse fra 2019 fortsatt gjelder for revidert brann- og
redningsforskrift fra mars 2022.

Planomradet ligger utenfor tettsted og innsatstiden bgr derfor ikke overstige 30 minutter.

Naermeste brannstasjonen i kommunen ligger pa Jorpeland. Det er omtrent 15 km
mellom planomradet og Jarpeland, og jamfer tilbakemelding fra Rogaland brann- og
redning i matet har de en uttrykningstid pa ca. 25 min. Uttrykningstiden til planomradet er
derfor innenfor kravet satt i forskriften.

Norsk stein har industrivern. | omradet er det to kommunale vannforsyninger hver pa
501/s.

Det er ikke avdekket (mgte 18.01.2023 og epost-korrespondanse) behov i forbindelse
med forurensing knyttet til brann og redningsinnsats.

Veg

Tilkomstveg til planomradet er via Fv 4658. Fylkesveien har fartsgrense pa 80 km/t videre
er ADT (arsdegntrafikk) pa 3500 ser for planomradet og 2000 nord for planomradet.
Tallene er fra 2021 og det er oppgitt 10% som lange kjoretay.

Det er registrert atte ulykker i naerheten av avkjgrsel til planomradet. Ulykkene er fra 1996-
2015. Fem av ulykkene kommer av utforkjering, to er ulykker med kjeretey med samme

retning og en ulykke kommer av kjoretey med kryssende kjareretning (NVDB).

Rapport - ROS-analyse 17
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Planforslaget legger til rette for flere farteyer til kai samtidig, som vil redusere ventetid pa
ledig kai. Norsk Stein @nsker a gke arlig utskiping av steinfraksjoner fra 3 mill. tonn til 5
mill. tonn i 2025. Dagens batanlgp er i overkant av 550. Forventet gkning i antall batanlep
er 75-125 stk. per ar. Skip er i hovedsak i stgrrelse 5000 - 50 000 DWT.

Figur under viser registrerte sjoulykker (2009-2021) i neerhetene av planomradet (bla
punkt) og forventet antall arlige skipsulykker med omkomne per grid celle (10x10 km).
Forventet antall arlige skipsulykker med omkomne er basert pa rapporten
«Sjosikkerhetsanalysen 2014, Analyse av sannsynligheten for ulykker med tap av

menneskeliv og akutt forurensing fra skipstrafikk i norske farvann, dato 2015-11-18,
Kystverket».

Sjesikkerhet
Sjoulykker 2000-2021

» Sjoulykker

Sannsynlighet for ulykke med tap av liv

[ 0.00000 - 0.00074
[ 0.00074 - 0.00270
[ 0.00270 -0.00531
[ 0.00531-0.01015
B 0.01015-0.01938
B 0.01938 - 0.02694
Bl 0.02694 - 0.06785

Figur 9: Kartutsnitt som viser sjgulykker (2009-2021) og sannsynlighet for ulykke med tap av liv. Kilde:
kart.kystverket.no. Sort sirkel viser planomradet.
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Innenfor planomradet finnes det tre steinalderlokaliteter id. 72281, id.15267 og id.24604,
jf. den nasjonale kulturminnedatabasen Askeladden. Lokalitetene er bosetning-

aktivitetsomrade.

Seksjon for kulturarv (Rogaland fylkeskommune) dpner opp for & sske om dispensasjon,

dvs. utgraving og frigiving av lokaliteter.

Breiviga

32 ; et

S

% T
k.
/ ) ! %
Lemenviga { / ! [‘ R %
| .

Figur 10: Kartutsnitt som viser steinalderlokaliteter innenfor planomradet.

Sjo
Sjgomradet utenfor planomradet er registrert som lokalt viktig gytefelt for torsk, Moldfalla.

| underkant av 1,5km nord for planomradet finnes en liten holme som inngar i Tade
naturreservat. Holmen er hekke- raste- og overvintringssted for sjgfugl. Ved holmen er
ogsa naturtypen: starre tareskogforekomst registrert. Dette er en middels stor
tareskogforekomst som far verdi B ut fra sterrelsen gitt at den ligger i et beskyttet

kystomrade. Den har potensial for sukkertareskog.
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Figur 11: Kartutsnitt som viser naturreservat, tareskogforekomst og gytefelt for torsk, kilde: yggdrasil, fiskeridir.

Land
Ingen naturtypelokaliteter er registrert innenfor planomradet. Det er heller ikke registrert

vernet natur innenfor planomradet.

Planomradet grenser i sgrvest til et gkologisk funksjonsomrade, registrert som
BA00016301 Rossasen i Temakart for Rogaland. Funksjonsomradet har verdien stor, og er
beskrevet som et viltomrade for spettefugl. Kystkorallmose (NT), vingemose og
gullharmose er andre registrert arter i Rossasen. For mer informasjon se til notat om

naturmangfold.
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Figur 12: Viltomradet for spettefugl, Rossasen, er markert med bla polygon.

Naturressurs sjo

Ca. 500 meter nord for planomradet ligger et reketralefelt. Feltet benyttes av yrkesfiskere

gjennom hele aret. Omtrent Tkm @st for planomradet ligger en lassettingsplass.

Figur 13: Kartutsnitt som viser reketralefelt og lassettingsplass i neerheten av planomradet.
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Sektor
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Planomradet ligger ved en trafikkert farled. Marshovets lykt har sektorer som gar nzert land

i dette omradet. Planforslaget legger ikke opp til at fartgy som benytter kaianleggene

kommer i konflikt med sektorene til Marshovets lykt.

planomradet.

3.4. Relevante forhold i overordnet ROS-analyse

Omrade er omtalt som «N3 Nordmarka» i ROS-analyse av Kommunedelplan for

Nordmarka 2016-2050. Ingen hendelser er spesifisert for omradet. Falgende hendelser er

overordnet og ikke knyttet til spesifikke delomrader:

Pkt. Hendelse Avbgtende tiltak
Torgkrossen i Tau vil fa stgrre belastning pga. gkt trafikk nordover
12 Vei, bru, knutepunkt fordi Taumarka og Nordmarka utbygges.

Rapport - ROS-analyse
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37

Ulykke i av/pakjgrsler

Avkjgrsler til Nordmarka bgr sikres, ogsa de midlertidige. Dette
arbeidet bgr ses i sammenheng med forlengelse av sykkel- og

gangvei helt til Nordmarka. Se grunnlagsnotat transport.

39

Andre ulykkespunkter

Sikt langs vegen bgr hensynstas ved etablering av gs-veg. Se

grunnlagsnotat transport.

40

Skog-/lyngbrann

Aktiviteter kan utlgse skogbrann og skogbrann kan skade aktiviteter.
Dette ma vurdere i forbindelse med etablering av nye tiltak og hvem

som etablerer seg i omrade. Tas med i utbyggingen av omrade.

Alle hendelsene er vurdert til gul

kostnad i forhold til nytte.

noe som innebaerer at forbedringer skal vurderes ut fra

Figur 15: Kartutsnitt fra kommunedelplan.
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| kommunedelplanen sitt plankart er det vist faresone -ras og skredfare pa Lemensneset.

4. Ugnskede hendelser

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (vedlegg 1) er benyttet for identifisering av

mulige ugnskede hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig skjgnnsmessig vurdering

av hendelser som er relevante for omradet. | denne analysen er i tillegg felgende kilder

lagt til grunn for identifisering av ugnskede hendelser:

e Underveismgte med Strand kommune

e Gjennomgang av overordnet ROS-analyse

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert

o Sjekkliste
under:

e Stormflo

[ ]

[ ]

Skred- og steinsprang
Omradeskred, Kvikkleire
Sterre ulykke, sektor

5. Vurdering av risiko og sarbarhet

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle i kapittel 4 er presentert ved
bruk av skjema fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende

tiltak i reguleringsplanen, eller annen form for oppfelging, er beskrevet nederst i skjiemaet

for hver hendelse.

Tabell 6: Analyseskjema for ugnsket hendelse.

NR. 1 UDNSKET HENDELSE: Stormflo

Beskrivelse

Planomradet ligger ved sjgen og er utsatt for stormflo og belgepavirkning

Kunnskapsgrunnlag/

Klimaprofil, Rogaland

usikkerhet Notat Stormflo og balger Nordmarka naeringsomradet, Asplan Viak AS, 13.06.2022
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Som fglge av havnivastigning forventes
stormflonivaet a gke
Konsekvens Store Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Ingen alvorlig/ fa/sma skader
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Stabilitet X System kan settes ut av drifti en
periode

Materielle verdier X Skade pa eiendom f.eks. kaifront,
teknisk installasjon mm.

Risikoreduserende
tiltak

e Kaifrontisikker byggehgyde
e Oppfering som taler balgepavirkning

NR. 2

UDNSKET HENDELSE: Skred- og steinsprang

Beskrivelse

| kommunedelplanen er det to mindre omrader med rasfare innenfor planomradet,

grunnet bratt terreng.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Faresone, skred- / steinsprangfare, Kommunedelplan for Nordmarka 2016-2050

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Omrade med rasfare vil utga nar masser tas ut, og
omradet planeres.
Konsekvens Store Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Ingen alvorlig/ fa/sma skader
Stabilitet X Systembrudd er uvesentlig
Materielle verdier X Uvesentlig skade pa eiendom

Risikoreduserende
tiltak

e Rigg- og sikringsplan for anleggsomradet i bygge- og anleggsperioden,

§2.10.3.

NR. 3

UDNSKET HENDELSE: Omradeskred, Kvikkleire

Beskrivelse

Planomradet ligger under marin grense

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Notat, Vurdering av omradeskredfare, datert 20.06.2022, Asplan Viak AS

Sannsynlighet

Hay Middels

Lav

Begrunnelse

X

Det ikke registrert faresoner for kvikkleire i eller i

naerheten av planomradet.

| lasmassesakket sgrest i planomradet er det
observert grovt materiale i overflaten.

Dersom prevegraving ikke avdekker
sprebruddmateriale, vurderes det at det ikke er fare
for omradeskred i eller mot planomradet i sin
helhet.

Konsekvens

Store Middels

Sma

Begrunnelse Risiko

Liv og helse

X

Omradeskred etter anleggsperioden

antas a veere begrenset. Kan fore til
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ulykke med behandlingskrevende

skader.

Stabilitet X System kan settes ut av driftien
periode

Materielle verdier X Omradeskred etter anleggsperioden

kan fore til skade pa eiendom, f.eks.

pa kaifront, tekniske installasjoner

Risikoreduserende e Detanbefales pravegraving (i lasmassesgkket sgrast i planomradet) for utgraving
tiltak og sprengning i omradet. Dette for & utelukke sprebruddmateriale mot dypet i
dette sokket. Prgvegravingen skal utfgres i dialog med geolog/geotekniker.
Dersom prevegravingen ikke avdekker sprebruddmateriale, vurderes det at det
ikke er fare for omradeskred i eller mot planomradet i sin helhet. Sikret i
bestemmelse §2.10.3

NR. 4 UONSKET HENDELSE: Starre ulykke, sektor
Beskrivelse Planomradet ligger ved en trafikkert farled. Marshovets lykt har sektorer som gar neert
land i dette omradet.
Kunnskapsgrunnlag/ Kartgrunnlag, kystverket
usikkerhet Dialogmete Kystverket, dato 21.06.2022
Merknadsmgte med Strand kommune, Rogaland brann og redning og Norsk Stein As
etter offentlig ettersyn/haring, 18.01.2023.
Sjosikkerhetsanalysen 2014, Analyse av sannsynligheten for ulykker med tap av
menneskeliv og akutt forurensing fra skipstrafikk i norske farvann, dato 2015-11-18,
Kystverket.
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Planomradet ligger med neerhet til sektor/naerhet til
siktlinje. Omradet inngar i kategori «Sannsynlighet
for ulykke med tap av liv» i Sjosikkerhetsanalysen.
Sannsynligheten er likevel satt til middels da
planframlegget legger til rette for at flere skip kan
ga til kai samtidig i planomradet. Dette forhindrer at
skip ligger i fjorden og venter pa a komme til kai.
Sannsynlighet er ogsa satt til middels i og med at
det ikke er noen registrerte ulykker i neerheten av
planomradet.
Konsekvens Store Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X | Sjosikkerhetsanalysen inngar
omradet i hay kategori for
sannsynlighet for ulykke med tap av
liv.
Stabilitet X Systembrudd er uvesentlig
Materielle verdier X Alvorlig skade pa eiendom, f.eks.
kaifront, tekniske installasjoner, skip til
kai.

Rapport - ROS-analyse 26



i T\Y

Risikoreduserende o |kke legge til rette for tiltak som kommer i konflikt med siktlinje til Marshovets lykt

tiltak e  For adunnga konflikt med siktlinje/sektor - bestemmelse knytt til utforming av
havneomrade (§§ 2.10.5, 3.2.1.3)

e  Etter offentlig ettersyn/haring er det lagt til «Det er ikke tillatt a ha farteyer til kai
eller annen bruk av farvannet, som kommer ut i redsektor fra Marshoved lykt» i
bestemmelsen §2.10.5.
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6. Oppsummering av risiko

Risiko for hendelser som er identifisert som aktuelle er oppsummert i tabellene under for

hver av konsekvenskategoriene liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Nummer i

tabellene henviser til nummerering i analyseskjema i kapittel 5. Forslag til

risikoreduserende tiltak er ogsa oppsummert ved hver tabell.

6.1. Risiko for liv og helse

Tabell 7: Oppsummering av risiko for liv og helse

KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE

— | Hey

L

T (> 10%)
O

= Middels
< o
& (1-10%)
pd

zZ Lav

S| (<1%)

Middels

I\Y

Nr. | Hendelse

Risikoreduserende tiltak

3 Omradeskred, kvikkleire

Det anbefales prevegraving (i lasmassesokket sorost i
planomradet) for utgraving og sprengning i omradet. Dette
for & utelukke sprgbruddmateriale mot dypet i dette sokket.
Prevegravingen skal utferes i dialog med geolog/geotekniker.
Dersom prevegravingen ikke avdekker sprebruddmateriale,
vurderes det at det ikke er fare for omradeskred i eller mot
planomradet i sin helhet. Sikret i bestemmelse §2.10.3

4 Sterre ulykke, sektor

Ikke legge til rette for tiltak som kommer i konflikt med
siktlinje til Marshovets lykt

For & unnga konflikt med siktlinje/sektor - bestemmelse knytt
til utforming av havneomrade (§§ 2.10.5, 3.2.1.3)

Etter offentlig ettersyn/haring er det lagt til «Det er ikke tillatt a
ha fartgyer til kai eller annen bruk av farvannet, som kommer
ut i redsektor fra Marshoved lykt» i bestemmelsen §2.10.5.
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6.2. Risiko for stabilitet

Tabell 8: Oppsummering av risiko for stabilitet

I\Y

KONSEKVENSER FOR STABILITET
Middels
— | Hoy
L
T (> 10%)
O
= Middels
Z
& (1-10%)
Z
= Lav
S| (<1%)
Nr. | Hendelse Risikoreduserende tiltak
1 Stormflo e Kaifrontisikker byggehoyde
e  Oppfering som taler balgepavirkning

6.3. Risiko for materielle verdier

Tabell 9: Oppsummering av risiko for materielle verdier

KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER
Middels

— | Hey

L

T (> 10%)

Q

O Middels

< 0

0 (1-10%)

Z

Z Lav

S| (<1%)
Nr. | Hendelse Risikoreduserende tiltak
1 Stormflo e Kaifrontisikker byggeheyde

e Oppfering som taler belgepavirkning

4 Starre ulykke, sektor e lkke legge til rette for tiltak som kommer i konflikt med siktlinje

til Marshovets lykt
e For aunnga konflikt med siktlinje/sektor - bestemmelse knytt til
utforming av havneomrade (§§ 2.10.5, 3.2.1.3)
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VEDLEGG 1 - sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser (bearbeidet
versjon av sjekkliste i vedlegg 5 til DSBs veileder for ROS-analyser 2017).
Kystverket, Sjasikkerhetsanalysen 2014, Analyse av sannsynligheten for ulykker
med tap av menneskeliv og akutt forurensing fra skipstrafikk i norske farvann, dato
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UONSKEDE HENDELSER AKTUELL?
Ja -
vurdere
s i kap.
4. Nei (begrunnes her)
Natur- Ekstremveer
hendelser | Storm og orkan Nei Klimaprofil for Rogaland
viser det er usikkert og
trolig liten endring i sterk
vind.

Lyn- og tordenveer Nei lkke mer enn ventet, far
trolig ikke spesielle
konsekvenser

Flom

Flom i sjg og vassdrag Nei Ligger ikke ved innsjg eller
elv.

Urban flom/overvann Nei Tiltaket forer til tette flater.
Omrade ligger tett til sj@ og
har god avrenning

Stormflo Ja Havneomrade ved sjo

Skred

Skred (kvikkleire, jord, sten, fjell, sna) Ja Planomradet ligger i
hovedsak under marin
grense. Faresone for ras-
steinsprangfare i
overordnet plan.

Skog- og lyngbrann

Skogbrann Nei Ikke utsatt omrade, ingen
vei som gar gjennom
skogsomrade.

Lyngbrann Nei lkke utsatt omrade

Andre Transport

uenskede | Starre ulykker (veg, bane, luft, sjo) Ja Planomradet ligger ved en

hendelser trafikkert farled. Marshovets
lykt har sektorer som gar
neert land i dette omradet.
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Planomradet ligger som en

utvidelse av eksisterende
naeringsomrade. Ikke

direkte kobling mot
vegnettet.

Neeringsvirksomhet/industri

Utslipp av farlige stoffer Nei lkke slik bedrift
Akutt forurensning Ja Ikke slik bedrift
Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg, Nei lkke slik bedrift
oljeterminal, LNG-anlegg, raffineri)

Brann

Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, Nei Ikke spesielt utsatt
sj@)

Brann i bygninger og anlegg (sykehus, Nei lkke spesielt utsatt
sykehjem, skole, barnehage,

idrettshaller/tribuneanlegg, asylmottak,

fengsel/arrest, hotell, store

arbeidsplasser, verneverdig/fredet

kulturminne)

Eksplosjon

Eksplosjon i industrivirksomhet Nei Ikke slik bedrift
Eksplosjon i tankanlegg Nei lkke slik bedrift
Eksplosjon i fyrverkeri- eller Nei lkke slik bedrift

eksplosivlager

Svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer

Dambrudd Nei lkke spesielt utsatt
Distribusjon av forurenset drikkevann Nei lkke spesielt utsatt
Bortfall av energiforsyning Nei Ikke spesielt utsatt
Bortfall av telekom/IKT Nei lkke spesielt utsatt
Svikt i vannforsyning Nei Ikke spesielt utsatt
Svikt i avlgpshandtering/ Nei lkke spesielt utsatt
overvannshandtering

Svikt i fremkommelighet for personer og | Nei Ikke spesielt utsatt
varer

Svikt i n@d- og redningstjenesten Nei Ikke spesielt utsatt
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